
���������	
���
��
�HIDES������� ���� 31���
���� �

!"#$%&
������������	
����
� �606�8502 �������������
e-mail: michiko@kusastro.kyoto-u.ac.jp

HIDES��������	
���
���������������������� !"#
$%&�����������'()*� +�, -���./012�*, �3�, ���4�
��1'53�67��8*� +# 9:���; HIDES12�*<�1=>��������
1'5"?�@ABCDE�'()*�*, FGH� IJKDEL F, G, KHM �./0�NO�
PQ)*� +# <�1=>��;RST�U���VWX�U�Y�5ZY��()*� +#
RS�U�ZYY<��[:�\]�^_��!`53# a; HIDES�./012�*RSbc
��de�f>�^_,(!g 31h�� 27i�jk�����1l!mno !"#pqY!*,
(!g 31h�;FG��RST� 2rstU�RSbc��^_ZY�uvw), x�y�jk
�T�U�ZY�(3� !"# RSbc�Y<�1=>��>�*z{�|}1~�! !`
5#

1. '()*��+,-.��/�

����� !"#��$�%�&'()*+
,-./0123 4������56789: 2
;+<=>�?�@�AB HDS (High Disper-

sion Spectrograph) 9C7
�DE5F1GHI
J.KL/0: MN5OP�QRSH4����
5TU1S7'V(WX87123 YZ: [\I
J��KL]�?�@�AB HIDES (HIgh Dis-

persion Echelle Spectrograph) 9: ^_`a+74
�(bc5S8: ��(de4��fgh%�&
'ij.klG86m: no(-,-p1/�q
2+rstnut��5�(vwS123

�./0H,x��y�%�&'9z5{7
|}/~+�}h����/�T#G86m: �
��: ���/���'h����vt�.�,

m: �7|}.��87�H-��#G871
23 e1m�7��5F1GH���OP�.�
t�: �S7�7���OP�.��t�87+
-7s,-/23 ,,/OP-9�}-����
���|}�,-(�S123 �S8OP��$
SZ5 G860123 
�/¡¢�7�9�}
/23 �,/OP|}��$-S8£(��: �
}5b2+¤�^( Fe/H/$S123 ¥��£
��9: log (Fe/H)¦§4.5/23 OP�¨©ª(
¥�5^*8 [Fe/H]¦log (Fe/H)�§log (Fe/

H)¥�-$S123 «¬ [Fe/H]¥�¦0/23 ,�
rs5¥�5^*8|}��¨©ª($S: b¤
�­®!/~+HT dex(¯°8$±S123
��²%�³´567894��%�&'ij
9: OPQR����.z�/SH3 tµt#�
�¶.��rs5²%S: ��¨·/�¸�y�

I¹º» 2004¼ 6º

��� �����CL�������m��������$% Ix� 2M����������

328



�����������	
��
������
����������
����1)�
�����
��� �!���	��"�

#$ %&���'��(#�)*�"$ 
��+
2�,-!���	���
.�������/
0� 121�������	+$ �3����4
�+$ 5�6789��:�!����#�:$
;.�%&'�<=>�"!����#�?@"
)0)0��A�1������ ��B�$ 
�
���"!�����	���
.C��� 5�
��1�"!�DE� [SMR (Super-Metal-Rich)

stars] �FG���� �H�IJ=K�� L��
�� 6M���N��O$ ���%&PK�!�
����C����(#�����C
Q �!�
��R0.2 dex�S����67� TU���

 L���"R0.1 dex�1
���Q ��$ �

V��"!��� 0.2 dex��#��� �0�
1�����$ !�DE"
��+!����
1.5�	���$ H�+$ [Fe/H]W0.2 dex�S�
������"X�1+�C
�
!�DE��Y#" 1969�� Spinrad�Taylor

� ZCC[ m� LK\V�Q "!�����	�
��S�] ���^_C
����"`�+�C

2)� ����"$a$b%�&�=cd�Y#
U����C
�$ 5�e$ f$g=cd�'�

b( T�hi��U��C
� �j�!�D
E���	�
CC[ m�kl" 0.2 dex,-�
��67� TC���#):S+���$ 0.2

dex,m�S����no:S+$ �)!�DE
��S������p*"H����/0�
q+$ ���1
�,��rH��	s�tU
���-�$ 5�u��!���
����
� 0.2 dex,-�:��
OU0S����"

�+C���C
� Taylor��
�)v�wx�
�
!�DE��y."
�)� 6z7{�S�
��$ 5�y.����A/$",��rH��
|����3)� 0#G$ ,��rH HD38529 "
Taylor �!�DE��y.�S+$ }~��
A

� HIDES��1Cb(C
��B$ ���!�
DE��S����	�+�C
4)�

2. ���������	
�

2.1 ��
������
�i�
�����+�����+�,��2
5�����,�2����3��	����
�� 1995��j���PKK[ 514��5�\
,���tU��C
5)� ,���6��
�u
��	����+�	U�$ 5���H����
�789����:�#�,��tH*��6)�
5�;���,����+<�C�"$ u��=
�,��>D�����4������	��1
�a�:�#�+<�S+��� ��+<���
���:�",���?@�A�����7+�
� �qB���@)*���$ ��+<�"�
?����	��
�$ �789���67�C
/��,���������������� DE
�1�F��
�$ ,����C����� ¡
:S+���$ ,��5�u��$GC��1�
��"H¢�f91�1£¤�IJ�C$ ;.�
��"�¥C���/0� C�C$ ¦§¨©ª«
1��+<�'��,��t�
��K�¬�­
L��A-x�®¯�MN:|�����(#�
������ ��°O$ DE,��t�����
���:C��/0� ,��$a�1�DE��

�$ ����1�����rH,�1��	�
+��� 
���P`��1���������
�$ �
�i�QF�"±1������rH�
�� 5������	��G$ 
��,��:�
R�²³������,�"
.�������
���:S+$ �
,�´�#:T�O�U��
�Cµ��
;.� 120{�,���tU�����7)� 5
���,�"$ ;.��7891" Ls m/sQ �
:1���N�T���789����u��V
#�:��¶��$ ����·5G�¸�VTP
K,�¹Wº�?�,�� �0��$ A�\,

��������������� ��� �����	
��
��������������� ��� 2�

X 97» X 6¼ 329



��������	 
��
�������
�
�������
�	 ������������
� ����! "��#$%���������
�&'�����(������	 )*����
��&'�+,�#$	�-�
.���,	 /
.���&'01�2��34����5��6

���78���! 6
9:�;��<��
�=�6
*�����>����*��! 3�
�?@7A�B�������C�
DEF�
,	 G
/.�DEF�H��5��6
���
78���! I�J���?@CKL�6
��
�%;�KLMN*OP�! Q*�KL���%
���*���R�����*���C�
G�
�,	 ���
�%
.�(��S%G����
�����&'7TU�(�������*�
�! �M)*������&'����=��C
�V�������	 ����W�?@����
��X����! YZ���6
�5���=�
[%�����5�G\��C�
DEFG#$
%����,8)	 �>����7].�G���
����! ^�G�N��=��
���_7]
.���� ��*�����
C��=�! �
�&'���`����*a)����	
2.2 ���������	
��
���
��I�%���7].b��cde'�fg
*h����,	 ���G�����! i ��
jk�6
���@lmnFo F-Go���!
p�i �����C�

C*�)����
,	 ���.�=�����7].2��qC�
�*@lmnFo F-Ko�-�"����! �
������G�%�i �*��C�

C*
)�=���,	 I�fr�/.C��! YZ�
��6
�i �*��q�s@n*���t'
��! uvC��w#����*&'���C,
�#$ xYy(z *���,	 �Mi �*��
M�{��> dex\��MN���*��Q,�
�=��������=��,�����
�	
S�=C$|%���=�����C
}*��

�,	 /	I�C�&�! ~'���i ���
��Yy��=�������Q�������
(���b��)����� ���� C+�,�
������C�
#$ xuv(z *���,	
.�������
���*5�� x����

����������+����,�%z ,-%
��
Ci ����=���)N�! 
�*�
�PG=�*�����)��i *.$��
�=�C,�#$	�,	 
�/�70��C�
������Yy(�q
*QQ1����*�
��,*! �����7].��i �*���
�� �.���
��2��M�(���=��
���	
"! 8���� ���� (�~3��=�#$

���
	 G���*45����B���! u
vC����N�! i �*���=�C,�u
v(����! I�� �������
�	 6
$����7¡o�� 20¢��*5*8S��
�%���i �*! ��N�£0.11 dex.a,
�C�
¤¥*���,	 91 Go-�"��
�I���5��: 3¦*-;����! Fo�
����%�-;��§����%i �*.$
�¨©���ª<����,	 ��*�+��*
5 x���Q7¡o����z *b���(,�
C! I�b��)��cde'����¨©7=
$�
C*>?���)N�,	 ���! "�C

}��@lmnFo��=�i ���@A*
\��C�
�=��������«�����
���	 /	! ���¬­®A�-��I�¯�
������°��BC7D��
C�����
(���±²7����
C,�³´Gµ)��
��,	 ¬­®AC���*¶,�%�,���
®A�
C�,	 G������*8S���b
��i �*���=�C,��%�! 8S��
�������·���*5*2��)��cd
e'����%���¸C�
#$	�,	 ��
��E�®A�¬­,�¹�_�� xF�!º�!
G���z C! »�®A�¬­,�H¹�_��

��� �����	
��
��������������� ��� 2����������������

5I¼J 2004K 6¼330



����� �� ����	
 ��
��� ��� �
���������������	���� �
!�"�#$� ��� %�� 	��	�&
�'
�(���)��
*���+�,)-���

�.��/�01(��
�2� 3�� ���)
�2*��"��	����45�"'����
�)�6�"��� -���
�&
�'���
!�&
�'���!�7)8+�9#�"!:
;#���� <=) Smith��(� HD209458�
	+2>?���(� &
�'�!�&
�'�
�'��)8+�9#�"!+@A!BCD��
+��9)� �?�E�F� G
��H�I�JK
�BLM��N�OP������#�QRB�
��"A!(S��?M����� �TUV(
HD209458�('���45��)G"8+(9
#��+!+@QRB
�����10)� ��WX
� HIDES�I�����BY>� 14Z�[�
QR?#(&
�'�!�&
�'��'��)
8+�9#�"�(�+!�\�����11)� A
�G@) )GM�]�"Q!�S���+"�
�^_(``a"��+���� A�#$Bb%
�")(�c�$#2d7�&'c!UV(:;
�+��� 45��)���&
�'�!�&

�'��'���8+B(e"�,)(� '��
Bb,"=)&'�-��)fghiK�K �*
j��� �
k+6,��	
 B-.)b,�l
�$�
�mn� ��&
�'���"��`%
�(���6!!�)op�"qr��"A!�
st�uv/u�wx?#P?M�+��� A�
jR)>+��:0��2�(�
�mn� A�
#�jRB�yn!z
1�")(��BY>�
�{�#T�2�2|��JK��&'����
UV( HIDES�A�3���,�}4�JK�
B5"A!�� ����� �67~�89��
��B��
 A�B:+����(�#)wxB
/,�+"!A����
2.3 ���������	
���

��)���
9�������� 51;��

<=)���9>?M�+"�?)� 55;�� �
����� 14;��	(.������>!�
���#��+���� E�F�wx�QR� �
�BY>��.�����S�?�(E�@�@
40�)��"A!�P?M�+��� 3�� AB
�C� ���BY��+DE�
 ��F��.�
����S�?�( 1�)G��+!+@A!�
+P��+��� ��?#.����+��(�
�BY>A!!�?����+"��(�+?!
+@A!�:;#����
�?�� ��H�cl��2��H��/u�

� ��I¡)�"��������
9���
+���HIDES����
9���� HD104985

( G¢ ���
� [Fe/H](£0.35 dex>�

.�¤J!+@QR��\���+�� �67~
�¥K����B��
� E�¦? 2003LM)
HIDESBLM���BY> K¢ � 4Z�I�
BO+���� UV�§�K¨�N.��A�#
��B[���QR� A�# 4Z��(+T��
.�����(�+A!�P?
���� >�

A������BY>��H� �O#?�.��
��qr
 �©ª!�P��+QR!�M���
�� A�#(	@+@A!����«@?¬ 3
>�:;�(� ��BY>��H��.���(
QR�S�� ­®TU¯ �°AM�+"�c!�
"[±��� >�
��H�� �)/u�"!
�VW�X2�"A!?#� �!�!�
Y4c
l.����2��� /u�/²!ZY!�aª
�° �[,#�"��Q³���´;���M
�?����mn� �cµ�¨��p�+�,
(M 
��A!(+;�mn�� ��BY> 
��.���¶�+[�?#\�+A!�9;�
 E@���
·¸�(.������>��"P�� 31;
��¶¹�'�]�[�BO+����P�� 31

;��(�º�!A����9>?M�+�m
n� ���
9���+�+.�����uv]
�[�B�"A!�� .����!��BY>�

��������������� ��� �����	
��
��������������� ��� 2�

^ 97» ^ 6¼ 331



��������	�
��� 
�������

����� 31����������	�

3. ��������		
��

��
�� 31��

��� 31������� !"#� 48$%�
&��'!� ()*+,-� G8IV./�
0	
�.� 1234��56
��78�9:9;�
��<� =���>?@ABA�CD�����
	� E 1�12�F/�� 2G�HD�	�I�
I J��KL��MN�+?O*�P�� ��
� 31�� Q[Fe/H]RS0.35: TUV �WXYAB
��Z	[�.<� =�E�9��� 31���
J��/�
\]^�
�_=
F��!�<�
�`�E 2�a%�b
�cd�9%�F� 70e
90f%�g.'h=
F��!�i #
[/�
Q� 45f%V j!�kl
%�Fm�=
F��
!�<� no�Up	j_�qr�NsMN�9
t��\u12�Fv�=
F�wx��y�
<� ������ 31���/�j!%�Fm�
�[���9k� 1234��56
 l���

<�  z��� 31���12�Fv��.�{
_| ��F�L�l�� ��.12�F34
�}~��<��Ns������KL��Ns
���>BA�
0��h�.�{_�� ��F
�L�l�� ��
���KL�
�Ns��
�cd�<h=
�Ns�����9�����
�yh_y.��.<� �	1234����F
���KL=
���F'h��� �	
���
���'h��� qr�NsMN��yh_y.
[��.<�
�� HIDES�	����� 31���()*
+,YAB Q4,000e8,800 AÕ����.� ���
�� 65,000, S/N c� 200e300V ����� Ns
�����#�����	� ��()*+,b�
9��>?@ABA�C�	
=I� ���
5,400�50 K, ���
��� Qcgs ¡V �¢£
. 4.32�0.15, ��12�� [Fe/H]RS0.35�
0.05 dex 
�_¤¥���� /�j! 2G7P�
��Fv�
�_=
F��!��	� 1234
�.'h=
�¦9�.<� ��� 31���j
_�/�j!�h��m�§¨�.©	��/�
j! 2G[���Fv�
�_=
�ª«�qr
¬�NsMN.�
�[­¦<h=
F.©�Z
®� ¯�°±[/�
cd��� 2G7Pv�


E 1 ��� 31�� (HR7373) �J��MN�+
?O*
cp�²D<h� E³�£´�/�J
� ¡� µ¶� ·¶�¢£(¸A,�

E 2 ��� 31�� (HR7373) �%��a%�bE
�9²D<h

��� �����	
��
��������������� ��� 2����������������

¹º»¼ 2004% 6»332



��������	
��
	
��������
� ���������
����� � !"�#��$�%	
&�� '
(�)*+,-�)*+����.������
����)�/)0�1"234�5�1" !
�61� 7���8�9.���).: ����
��;���<=
: �>?�@��	)
A

��	5BC�+�����DE4$���F

>	*G� �
H 31
�.I���J���<
=�K1LMNO�PQR4�S.T�6U��
	*G�: 5�?��$����4��FV�	
*G� ���W�	�XYZ�?�LM)[
�
\]
���?: LMNO��S.^_6U4�
�?61� `?)ab�cE?	*"�: �
H
31
�.de��6�����f/gh�ij

����k�: l��U)���mU�n`>
�o�>�
	$���F
>	*G� pqrO
)[
�s�9tu��s�9tu�����
v��wx�%	
�� F
: s�9tu��s
�9tu+�y4�#z: {u�|�
�+�4
�s�9��}�@��	)
~�: ��B�
DE4$������� !?>	1� � 3),
-�K
	1� �
H 31
��tu�).n?
�U�k�: pqrO��E4")�>�tu�
([X/H]) ���1"�����.�?>	*G
6
�� 61�?: F
�)��������$
��" ���� �
�F�����'(����

}���)+"F�5�.�!4�6
&��
�): �
H 31
���������.��

�.�E�0��236k"����#)�$�
 !�%	
&�� �
H 31
�.���R)
��: �����?�N6�)��$�����
"������	1� �����f�����D
����}�?�����	>����8�9F
k�	1� ����������B������
6�?>"���tu��D��F
>	*G�
l>�wx"� )� 4)tu
¡)[
�tu
��¢£¤¥
	
�� �>Fn?�U�¦U
E: �>��$��?�4��.�?>	*G6

�� 
��$�����?�_`>��}�+
�4��)§¨4©ª�«¬�?�	>����
���6F4�+�61�
61�?:�1"):�
H 31
��­®.�

6k"�
��!4���2¯61� I°�±²
,-5B6.����0�;������³´�
�
"). µ!6k"��.�?�61�6:
F$�DE�������S�©ª±²�¶�:
������³´;��������0��k"
��e��)���: ·¸�¹ ""��k�	
1�

� � � �

I°��
H 31
��±²,-�?.º#4
�?����0�;������³´)�4�"

� 3 pqrO�Y�
�tu��0� � 4 tu
¡�Y�
�tu��0�

��������������� ��� �����	
��
��������������� ��� 2�

» 97¼ » 6¡ 333



��������	
��
	��� ���� �
�����	������������ ���
!"#$	�%
&'(��)*	�+,��%
��-��.� /0�%������#1234
�56�78#9	:;#<=�>�*���-
��.� ������	�����������
� ���?@	�&� 8#A ��#BC�D
����EF#GHIG�JK� K	�LM)
�N�JK�.� N�/0�OPQRS�IT7
�
� �#UV���#W#XYQZ*7[\�
���-%7��.�

� �

HIDES#]^_#`abAcXdef�gQ
��7N�hij�7k)O%�lmnop#q
rstu� vwxyvH#z�{|uQ}k~�
����.� ��vH#�r��uQ���#�
���4�#��68#��'��g#��]^
_��T7��)
� ��Xd�PcQ1��2
�#hij���)
���� �������	
b��Q����n������#��Q��#
 �b¡&�7}kb¢�£�¤¥���-��
.�

����

1) ¦r§¨©� 2003, noª« 96, 315

2) Spinrad H., Taylor B.J., 1969, ApJ 157, 1279

3) Taylor B. J., 2002, MNRS 329, 839

4) Sadakane K., et al., 2001, PASJ 53, 315

5) Mayor M., Queloz D., 1995, Nature 378, 355

6) ¬­o®� 2003, noª« 96, 190

7) http://www.obspm.fr/encycl/encycl.html

8) ¯°±©t²� 2003, noª« 96, 215

9) Smith V. V., et al., 2001, AJ 121, 3207

10) Sadakane K., et al., 2003, PASJ 55, 1005

11) Takeda Y., et al., 2001, PASJ 53, 1211

Super-Metal-Rich Stars and Planet-Harbor-

ing Stars

Michiko OHKUBO

Department of Astronomy, Faculty of Science,

Kyoto University, Sakyo-ku, Kyoto 606�8502

Abstract : It is known that many planet-

harboring stars are metal-rich, and thus these

stars can be regarded as being closely related

with the traditionally known group of super-

metal-rich (SMR) stars. To examine their

mutual relation and their origin, I started to

explore the chemical abundance analysis of the

SMR stars which are not known to have planets.

A SMR star candidate, 31 Aql (HR 7373, G8IV)

is examined as a first step. The chemical

abundances of 27 elements (C through Eu) in 31

Aql are derived, using HIDES at Okayama. Iron

is definitely overabundant with respect to the

Sun, [Fe/H]³´0.35µ0.05, and all other

elements are found to be also enhanced, but

without particular abundance pattern against the

atomic number and the condensation

temperature.
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