
�������	
��������


� � � �
������� �261�8586 ������	� 2�11

e-mail: Kaifunorio@aol.com

�������	
�������� 1991� 4�������� 2000� 4��������
�� �!"# $� 9�%�$&�'( )*+",-.�/01 23456789:� 2007�; ��
<=6>?>"��� @A��$���!�=B�?$<�C$&D� EF=GC?H"# �
IJK��D�HL*�M4NOP�QE>$R����STUEV�� *+",-.���
�WD<*XY9Z[\�]^_`�ab�c�de�fg? 1997�E��ghiXjklDm
n"o9pEq>?rs"#

1. ����������

����� ������� 1990	����
�
������������� ��! "���
��#$�%&��'( )�* JNLT+�,
�- ./�0�12�3456��7� 8989
�:;<=�7$%&����>��?��@A
B��B88C�8D��! ��EF���G
 H� 45 m���'(IJK� LM�G �!
NO678����� �

PP

Q
R

7��! ��E7S�
8�T"B�S�88U8UVW�;� �#$7
��X%YZ56� �[\� [\� �]�S&'
I^5,� _` �[� BaC� (QI(B�
��� 1bc=�8dD���eC!
�f	5��g�;� 1983	�)%�hiT
���jk*+lmi )��j*- �no;� �
��,p��q�<8�8�! "-'#�'(
)rs 3.5 m./- ?�0t&�#�'( )5 m

./- ?�07uvT";18�8�$%&�
���*+i )$�*-! wx����j*�y�
z{2|�� �"-�'#�'(I7��D\3
=?�B� <87t&�#IJ�� 8CS�
D��! x�2|I}\��4,�,~854]
;� ���6 7�8#�7��! �C�6� w6

~x788�����! 9��3:#�;18
�� p�~���4I;����7�~8�<
�,�! T"�����=��>B�� T?;�
�@����? )�*- � �t&��#$%&�
�'(IJ�8Cx7� @������C
�� �AB� ���?� �7��e8 ��
B��CW�,�! )%�$%&����;�
�=4DIE�yB��c7��! lm�F�*
~��8����GB� H,�M���IS<x
IC,B=e��S�D��! )%�hiT�
�E� 188����'(� ��E� 45 mLM�
�'(� �I~J;7����L������
��I  � �hKL��¡B�?�II�
��M¢I£�B���! w�d 1994	��;
lm?7 ¤21�¥����?¦./§ I  
�¨©ª� p ���K� �«¬~�I2B�! ®
¯� ����°F�NO��±i� )��j*��
²P- 7�³Q´RµIlm?�� TMTp
SPICA�«¬IC�C¶�~?¦./IK 
 �xUD! �����7�)%�hiT;
jk1�L������S�I·K  �M¢
I��NK£�B���x�� ¸=T¹5,�
98DUC!
��j*�ºU72�56I'»�¼�� �

*+",-. 10t�Euv? �����������������������������

��½V 2010	 3½168



JNLT�� �����	
 7.5 m���� �� �
����������	��� ������
3.9 m���� ! UKIRT"�	#$%
��
 !�&�'(�)*�+,� (1984�1992)	�
����-.�/
��0"��1�� ���
��� � ��� � 23�� ��4�� #5 !
67	8"9� �� UKIRT:#;�$<���
�=%.&>
��� 1990' 12?� ���	#@
7A(�B�� CD�)E"���FGHIJ
K.L'� JNLT�*.@M@7+9/*NJO
PQR."S,9
� TUV*W �-..X/��
C�/0Y�"Z1
� 7.5 m[���.\2
�]^G�3_�� 8.2 m�U*0"	:1�	�
0(��A45`����a,���[���

1901' 4?� b6��	cdQK9� /0Y�
	7e89: �1992'@7�fgh���� !

��;<=>i� �� �	UV*]jklOK?
����� ]jklOK?:�m@.A�� >
nBC:�*A45`.�o/pQqQrC"�
,stuD,�� vEFGHUV*IJwxy:
�=%KL���z{$|N}~Q"�,s� �
9
�����:��M�N�z	cdQK9�
�:�*� ��� 1994'���Y�	H�.O
@(
� /0Y�	H�� �	;<=>i"�
�� 1997'����=%PDQ""����P�
"9
����R99� 2000' 3?�b6��9
.S�
� �v9� 4?@7H�"���

2. ���� ����	
����
��������

UV*� !�TUb6:&V���GK�W
X�	� �"�
��pQktO�%}~Q
��YZ[� �\�	�&V[�"��*[�
�� �]^���:_"��.��� 8 m!. 2

�" 4��(�(b6U*2+`�� ESO�a
�U*��� CD�Z[[� b�g���� !
�c���pQk�dY:�*� ���/���
1) >!e�fg� b�[hgh�)*�i�f
g� 2) �j:�fg�k�Z["�h�c}R�
3) l��Q�G�. Y�*¡QR¢m� 0�A
£	�T[� Y7�n 2!tn 3!�Z[� VP
�¤g¥o� pqgh.¦/r(�=%KL�u
D�z�*_(z� CD��TVs�t.§*�
������
>!�uLvw������ Tx¨���fgW

:�*� ©Q"��ªy	[hgh[	� «Q
jJF	 3.5 m�z�� !.L*�z@�'{
¬9
��� �T:�vEFGH� �|Y��
�� }Y�7��®Q]"A45`�,�:� ~
��uD:\�@_�� A(�L� 60 cmz�!
�/Y@�	� ���¯��1@�"��� A
45`u��O°lQdQ�±²V³.7�^�
´�9µ^Gc��¶����:·�¸��1
/���	� fg"�jZ��@�� �¢m"

� 1 ��	¹�9�UV*� !� 8.2 m>!
.� � !TU	�£¡QR�=%�º�'
�»*� �vEFGH�

���������������������������������� ������ 10�	
��

n 103¼ n 3½ 169



�������������	
����	�

��� �� JFE������ ��������

����� � !��"#���	���$%
#��&��'(�� URL ������)�
*� �+!���*�*,-+./0�"01�
���.$2���345��"$�� 6�7
�
�������� 89:;�(�&'<�=
*��> % ?!"#$�%&'@�(A�

�� )*B� 4+� 6�� 3+�"0,"-#�
.-/��$% 1�C� 01-�5�$��DE
�"% 2�34�$��&'<�=*��5F6
G��$-� 7�H8�9I5���� &��'
(I&'<�=*�
:J���;K!L<=>
3M!% ��4N5FO?�3@K!&'<�=
*�AP�3BB�Q��� �RCDSE 12T
U��<��"0FGHI���3-#6�	V
J�$WXLK*&9<O*�*.�L��M
NY���� OZ[P��"!%
������
WXQ\#3�"RST�CU)]^	VE!
5_� W`�XY��-Za.K!'[Q\#�
\b�]"�c�% /K3
^dKIe�f-
B� ��4NgUI_�+!@h`aU	bE*
i1�-�Z3M!% ],j����j�� kl
�mnGM0% � !�Jo�pq�� -gU�
cdIr��=st'(	pefg��� hu=
st'( �vwx 5 myi�j(M!L<� ��
kl�mzgU	n"$1�3M!% t�s{�
|����Qop�qrL<-� %&'@�s}
t�
�3~5.K$% -uv	~n��$_�
Y��!$n� -����$�$O#w�	x
n�$1�
]�"% D"ym ��-�"�z
IL<-{G*�K$�-� !Q\#�|}g
U@�3� /1��~���'[Q\#��3�
���W����������!�$��z�
-� 2� n_K�"!% ��=�_+Z���
"!+0�� ],Q\#�W`���V"�-_
`�.m�"Z
�3M!% �5��$3M!@

h�*��-��5���"�NK � ����
 .K!% � !Q\#-� �$W`��3 
�	�� -uvIT*�*uv��$�],��
��3{�	���"!�
� 10�$����
3�|E_K�"!%
�	�
�
� !Q\#�^�� ��Z�"�3� ���

��'�w����� 
� A������	an
$��3M!% ���/���� ^����I-
#�� ^����5_���+!�z@_G-�
�����]'(���	�E�"!1�-��
�����$% 1K_G�`��	��n�^�
���]'(�"0-� � !3��d� ���
 ._	�3��;��3¡w,^����¢
�	�5n$1�-]�"%  £¤^��3��
¡��¢K$z;	¥��¦���0�3M!%
§£��� ¤¥�55!-]�����	�q.
m� ¡w,�xn	>n$% ¦m�� ;RtX6
¨§�+!^��¨��z;�©©jª¥� /K
�4ª�$^��¨z;�««�� ze��¬
B�+"¬����s����� ®	¯¬�
Z"^�����°¡�±�3®²�$% /K-
� !�� 2³M!¯´w^���% %&'@-
µ<`°±]'
®²�� µ�ZM�-�$%
$�^��3�� 1996+ 1²�¶·�³¸-�
¯J�"´µ���¹��"!% 3G��¡.¶

º 2 � !Q\#�^��³¸�k"�jE!
·¸¹]O<tº»�'O¼��^½ »%

������ 10�	
������������������������������������

"#²¼ 2010+ 3²170



������� �	
�����������
������ 	
�������������
����	��� ����� !" #$%	�
�����&�����'())�*��+	
,-./�0� ��1�2�3��� �����
1 4!" �56	7�8 ����	�9��:
����!" �;�:<�=>?�#$%�@�
ABCDE��F�G ���HF!:�"��
#$�����+��� /I$J	�K���
����%�LF 4%	&'�M�	N(�OP
<� )�Q�*R�� �

3. ����� ��	
��

!" �56�1� ;�+,	-.S/T�U
R�01���� �2	34V�567W8X9
1:;��� <=	�>	YV341+,X9	
?@�Z[�ABC���\=�] � DGE�
�� !:�+,	X9Z[�\�\��� !" 
	^F�_`�� ���1Ga	�� bX9H	
X9c ���d���
�a1� eI34JK?	W8X9?@	fL

�] � !" �56	MN�gOhP���i
Q�������jk� �1PH!RlS:��
�T�Um	�234J	iQ*V	V����
ESO>W� noJpq� qS,E� rstu)v
E� �d�d*�� jk� XY�Zw�����
x��\=PH1%�� C[yVz{\|]}^
_`V�2~����<1�a�iQ	��.t
�bR�� !R:��cde�34`�X9f[
�J�$�9g��	1� 1993h�] � <�1
!" �i	X9�jk��� Jl�mno��
,���� pz{\��=|FiT`��qrs
t���J�$1�uv;��w b?	�c	X9
���x�� ��E)A	_`X9�jk��
56W8�J�$���`+�9y��� �
���a� ��01��z���{|��	
�� `V	X9Hw��] � <=`V�1� 3
4V	+,X91�}���� !" ���1;

�+,	~��`V\=������ ��� �
+��	�*�w\���� �1`V��<�<
X9Z[��F�R��� ��\�+ ����
	;�+,�T����jk�� �`	 Suprime-

Cam, �`	 OHS, ���`V	 IRCS, ����
	
	��`	MOIRCS�eI34J�`V�
	_�������T=<� `V�+,X9	Q
��+�� ���x��� ��	���� ��
\=����a��

4. ������ �������
�� ��������

����� �� !"#$%���&
1997h\=����	�56� I���P
 	�¡¢£�� 4¤� ¥D����;�\�X
F:<�� �	���;�\�a��� ��1�
d�d¦��]��� W8X9����R ;�
\����� z{SW8S����?����;
�\����� �����§ �¨�©2! ;
�\����� ��������¦�1��d
�� ��\�k=< ¢�1��� W8X91�
����:�	�x�]��� �<���f��
�� ��ª�	34J�	^}�	��«¬?@
�f������}§��z{e���	�?�
1� <�\=aP���� <=	34J	�W
�1� F�d���z{e\=+���I:£
���jk������� ^�1�®���� G
®�z{e���'~�F�:<� �¯1°��
�±�:<�� �561z{e	cd��^�1
�W	cd��������� �	��1� �
��;�\	«¬���²³! ´µ�����
���;�\��¶:< �� �1� ��¡¢
	£·�¤¢��<"�=������}	j�
 ���°����<�� ��� 2h�©¥! �
¸�£�\�L������¡��,�¹%�¦
< ���$z�� �>�%�?@	���9�
�:<�� �	
	\�	§H�]����|�
����$z�º»:<�+�	1� R����

���������������������������������� ������ 10�	
��

� 103¼ � 3½ 171



��������� 	
���������
� 2��3������������ 	����
�����
����� 	
���� !��
"�#�$%��&'��(� )*+����
10,-./0�1#234567 ��8�� #�
9:�;�� <�=>?��5@AB� ��CD
&�E�F��:>:>�G��HI>���
�� J��K��"�F�L�M�NOPQO.
RST��&� ��� JACU GEMINI���"
L�M����� �V���8�<;��;EW
�XV#������ �Y���ZW�;��
[\]^_�9��?�����`�#���
4aPQb�cda_e�������`��
�� f*+� gh�i!j �"��� *+� g
h�k#$ l1999� 10mn��1�8���op
% lX�q&'C�>n �*+(V�(r�� �
��)&�1Ss&��� t�u<��.*�0
�+v��1�&� X���,�#�#�-w�
;�� �6� ����.���/#�x&y0�
��1������04aPQb����z{
�RS%��V� cda�2�?�#|6H.3

�}� )~a�ePQBQA��_�[�7 ��
#W�S#�� *+��4����&� [\]^
_�J�VR0�V��� TMT�56��7`
����X���8<������0� t0#
+� 8�9#S0V��
�������	
�� ������� �
:;x�<= gh.�W�v� 1970�>?�

)@A�� 100,-</�����6=0��7
�� ���B�CDV�<��;�� t8�� 100

,-��.���W 100-6������� )��
W 100-� �O	O�EF���.M>#�(�
�6��� 8�<= gh.��>67 �� t�
u� �������� )8� gh���>���
�W�(� 100-�`��6���1�>�*R7
�G*� *��� ��H�IJ&K%��6� t0
�� 8�����<�#>6�� �.��L�
UM�� )�F7 )�97 �<���0z{&��
&� �2����<��;�� X>����N!
���(� N!�O��#H+#(#�&�
t�M�.`H�<(0�v+�W��#��
����0� ���#|.P��8���V��
�����Q�#|.P��8��� N!���
(���*�����RS��T�;���<
�� ���;�� �U�@AV.0&y0��W
 ��X�6�� 1980�>Y�� k#V�:;
xi!<=?��.��CZ�V���� t0�
0���(6��� *+���A�4O¡.`H
��<� *+��J�UB¢O5£¤a£�¥¦
e5�[\��1�6H].^�6�<� �7@
AV_M�� 1§�M�.`¨V��as[�©
�+v��<� bª�;�� X«�7@AV�s
[�� ����V���+cH�<��d¬�
���� *+� gh�� �.�<e(��
����fg6� t�< )*+� gh7 .e�
����.��� 5����S(���#��� E
6E6� ����+]�hW#��6��0�
®9�� ��¯.i%�� °j<k#S�#W

±�l#²³�#��&� ´mnµ����

o 3 *+� gh¶O¡p��k#$ l1999�
10mn� qr&4aPQb�cda_e��
������ 8�;�7�9&W� cda�
st�¥¦e£.·��S�� [\]^_
?�¸9�`�#���¹º6� u»¼�
7�����&vH� t�½�op�E�
l�7@AVn

������ 10�	
������������������������������������

@Am[ 2010� 3m172


