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１．はじめに

私達は“夜空の明るさ”をＬＥＤを使用した自作機器を用いて、その電流値から数値化すること

を2002年より試みた。９年におよぶ観測の結果、“夜空の明るさ”は様々な気象状件や、ＳＰＭ・

光化学オキシダントなどの目に見えない環境汚染物質に強く影響されることがわかった。そして

“夜空の明るさ”ははるか上空ではなく、地表～数百ｍで決まっていることを観測で実証した。

今回は、昨年の2010年天文学会ジュニアセッションで発表した内容を発展させ、範囲を拡張さ

せた北九州市の等光度曲線地図を製作した。

２．等光度曲線地図の製作

前回行った観測では、スカイク

オリティーメーター３台を３つの

ルートに分けて、１月28日に門司

方面３月１日に小倉方面、４月28

日に平尾台方面に分けて観測を行

った。今回は、それに加えて８月

６日に戸畑方面、河内方面にて観

測を行った。

これらの観測から、合計350箇所

以上の観測データが得られた。そ

のデータから、気象条件や環境指

標の差を補正するために、重なっ

た観測点を比較した結果、251箇所

のデータを地図製作に用いること

ができた。さらに経時変化率を利

用し、21時を基準に補正を加えて

１／５万等光度曲線地図を製作し

た。

図．北九州市の等光度曲線地図



３．市街地光源による、夜空の明るさの水平変化率について

製作した北九州市の等光度曲線地図と2009年のスターウォッチングの結果を比較した。日本で最

も暗かったのは福島県田村市の23.00 mag/□”であり、北九州市で一番暗かったのは、平尾台の20.60

mag/□だった。北九州市は、100万都市で小倉市街地が明るく、またＳＰＭや光化学オキシダントの

値が高いため、平尾台のような山間部であっても、市街地の明るさは影響していると考えられる。

そこで市街地の観測点を起点とし、観測データより100 ｍあたりの“夜空の明るさ”の水平変化

率を出した。すると、市街地の約１㎞間では0.064 mag/□”/100ｍという変化率であった。一方、

平尾台の麓の約３㎞間では0.027 mag/□”/100ｍ

と変化率が低かった。このことから市街地の明る

さは、市街地からの距離が離れる程その影響が小

さくなることがわかった。市街地から約３㎞離れ

ると変化率に差がないことから、市街地の明るさ

の影響はほとんど無いといえる。

４．おわりに

今回の観測では戸畑方面、河内方面に等光度曲線地図を拡大することができたが、最終的には

八幡西区と若松区を製作して、北九州市全域の等光度曲線地図を完成させることを目標としてい

る。また完成した等光度曲線地図と、ＳＰＭや光化学オキシダントに加え、新たに黄砂との関連

性を調べ、環境問題についても考えていきたい。

さらに、私達の９年に及ぶ研究の結果、全国の中高生が“夜空の明るさ”に関心を持ってくれ

た。また、ＳＱＭ全国ネットワークを立ち上げたため、これからはその連携校たちと全国規模の

“夜空の明るさ”の観測を行いたい。

幸い、九州大会で７度にわたり発表し、また2010年春季天文学会口頭発表、第31回全国高等学

校総合文化祭で発表した結果、多くの先生方からアドバイス、そして高い評価をいただいた。こ

のことは私達にとって最高の名誉である。

この“夜空の明るさ”の研究の他にも、理科部は様々な活動をしている。ホームページもぜひ

ご覧いただきたい。

アドレス http://rikabu123.web.fc2.com/
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北九州市

小倉南区

地図上の距離

(km)

100mあたりの変化

(mag/□"/100m)

市街地 1.00 0.064

平尾台の麓 3.00 0.027

表．石田町から平尾台への明るさの変化


