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要 旨 

私たちは HR 図を自分たちで作成しようと考えた。ただし絶対等級は既存のデータを用

いることとし、各恒星の横方向の相対的な位置を求める方法について、市販のデジタルカ

メラとマカリを用いて開発を試みた。アウトフォーカスさせて撮影した RAW データの星

像を、TIFF に変換したものをマカリで RGB に分解し、それぞれの成分の大きさの比率を

用いた。RGB のうち最も大きな値によって条件を変えて計算することにより、さらに正し

い相対位置を求めることができた。 
 

１．目的 

一般的に入手可能な機材(デジタルカメ

ラやポータブル赤道儀等)を用いて、条件

を変えて撮影や解析を行い、より正確な

HR 図の横位置に近づく条件を見つける。 
 

２．撮影 

撮影機材は一般的に売られているミラー

レス一眼カメラ(NIKON 1 J5)を使用した  
既知のスペクトル型と比較するため、天

球上の位置が特定しやすい視等級が 6.0 以

上の星を撮影する。18.5mm f/1.8 のレンズ

を、周辺減光を軽減するために F2.8 に絞っ

て撮影した。また、ぼかし法(アウトフォー

カスでの撮影)と分光器法（グレーチングシ

ートによるスペクトル像の撮影）の二つの

方法を用い、さらに露出時間を変えて撮影

し、それぞれのデータを比較した。 

 

３．データ分析 

マカリのグラフ機能を用い、それぞれの

星の RGB の大きさを求め(ここから G を

V と表記する)B と V のそれぞれのデータ

における最大値から最小値をひいた上で

B/V を求め、この値の大小を用いて横方向

の相対位置を求めることにした。 

 作成した HR 図において最も右側になる

ベテルギウスと最も左側になるサイフの間

の値が 1000となるようB/V の値を換算し、

既存の HR 図においても同様の換算を行っ

た上で、それぞれの恒星の位置の値の商か

ら１を除し、さらに二乗した合計の値の大

きさで評価した。 

 

４．最適な撮影方法の検証 

４－１．「ぼかし法」と「分光器法」 

図１「ぼかし法」と「分光器法」の比較 

図１のような計算を行った結果、「ぼか

し法」が 0に近い値となり、「分光器法」



よりも「ぼかし法」がより正確であると結

論づけた。 

４－２．最適な露出時間は何秒か 

図２のように露出時間が長いほど 0 に近

い値となるが、10s を超えると RGB のカ

ウント値がオーバーフローするため、露出

時間は 10s が最適と結論づけた。 

図２ 露出時間の比較 

 

５．結果１ 

「４－１」と「４－２」の結果から「ぼ

かし法」により露出時間 10s として作成し

た HR 図と、既存の正確な HR 図を重ね比

較したものを図３に示す。 

図３ 露出時間の比較 

既述した通りサイフとベテルギウスの位

置を合わせてあるので、これら２つの星は

それぞれ重なっている。 
HR 図上の右に位置する星はズレを少な

くすることができたが左に位置する星にな

るとズレが大きくなってしまうことがわか

る。また、正確な HR 図では左にサイフ。

その右にベラトリックスがくるのだが、作

成した HR 図ではその位置関係が逆になっ

てしまった。 

６．データ処理の改良案 

データ処理の方法を変えることでより正

確な位置に近づくのではないかと考え、

「５．結果１」のズレの状態から以下のよ

うに考察した。正確な相対位置となった右

側の恒星は RGB の中で R のカウント値が

最も大きい。その R 以外の B と V (G)で計

算し正確な相対位置となったことから、R
を一番多く持つ星は B/V、B を一番多く持

つ星は V/R、V を一番多く持つ星は B/R と

してスペクトル型を求めることとした。 

 

７．結果２ 

図４が計算結果である。大幅に正確な

HR 図に近づけることができた。 

図４ 改良案(新法)による計算結果 

（旧法ではベラトリックスとサイフの 

位置関係が逆なので入れてない） 

 

８．今後の予定 

他の星も撮影しデータ数を増やし、検証

を深めより正確な HR 図の作成を目指す。 

 

９．引用・参考サイト 

・すばる画像処理ソフト「Makali’i」 
（http:makalii.mtk.nao.ac.jp/） 

・「Graphcel」 
(http://www.vector.co.jp/soft/win95/

business/se247204.html) 
・「正確な HR 図」 

（https://universe-review.ca/F08-
star05.htm） 
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