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�1 _��` 5C¦%�§¨:%©� Dey A., et al., 1998, ApJ 498, L93 5QoV<�9H z±5.34 :§¨��o�� �

m5Q�²³:%©�� ��!":´&'� (S01B-051: PI±Y. Taniguchi) £¤&'µL9H z±5.69 :§¨�
�o� (Ajiki M., et al., 2002, ApJ 576, L25)� 8:%©:¶·5\=V���¸( 96�H 34)5¹=�� L�H 8
:�*:º���EGVH Taniguchi Y., et al., 2003, JKAS 36, 123; Erratum 36, 283 (astro-ph/0306409) E Spinrad

H., 2003, Astrophysics Update (astro-ph/0308411) #���
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��,�����-.�/	0�
� �1���� (Population III) .%0��,
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�3&�
����4�����5%&��-.���
��
�� 2���".6&7$ ()8���&
���4���+9���3&$ ��:;�<=
>��?��?�"	�� �'�9�$ @AB!
a�0 �C���D!"���� '"$ @
AB! a��E#�
�0$ F$����8�
�+GH�IJK6�� L�M��&7$ NO
�
�0$ DPQ��RSMT��%U$ K�V
GH�IJK6�� WX���&>�$ =Y'
(
�RSMT�0�� �,�$ @AB! a�
0 �C�
%&'��()�����Z)
���
�������0�@AB! aC�() [Ly-

man a emitter: LAE .*6\ ����+Q�]�
'�� 1998,�-.0�� ^_A�`-.`
��a�bc/d (Esther Hu) .efA/d
(Len Cowie) �ghS0ij�k9�$ z�3.4 �
@AB! a�()� 10lmn21]�'�0�
� ghS0ij��op�
,3&'.�9�
22�qr0�9'�

3,s [2001,\ �3$ t�^_A�`-.`
��a�4u��'� bc/d�5��v6��
w�]x�2��-.�0y'� 5z�{��
z|6.56 � LAE��RSMT��9'�2� 78
}9�~�'� 2001,�3$ 2� z|6 �9�

()�]�,9��'�0�� 670���
.�9��'2��60��-��9'�
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V>�"� �,
�$ ?���y@�y2�� � c�c�M(
)K�A()����0 �C�-.`� �
��
0�'t��$ LAE�������.�9'�
���$ �	�	
����BC0670i
j��PD��Ee�@ (Suprime-Cam) F��
G�b�T c NB816 . NB921 ������
'�3� HI��G�b�T c�%U�$ G�J
� 12 nm K��,
�$ C�()�WX6�
�29�-��b�T c0�� @AB! a�
�-&��b�T c�G��L9��.$ �
�����&�& z|5.7 . z|6.6 �MN6�
Suprime-Cam�PD� 27��34�. bc/d��k
F�'ghS�e�@ LRIS [PD� 5��7�\ �
%U.�OP���� bc/d��1]�'
z|6 �9�()�l�� 1l0�� 670
��6����y�.�9'�
���$ 2�1� ¡¢£¡¤�c�Xx
¤cB��9'� ��<��0�� ���$ Q
R�`�ST¥U¦,���<���VW§Y�
¨ �/	"��©ª�'"�'� «¬�*��
�$ �c!®¯�¢ T®�eA®°c±A0
]�,V���9' z|6 �9�S²c°c�
�RSMT�����������³����X
���'� @AB! a�+VYRZ[�\]Q�
´µ�^�GH�IJ��+��]�',�0
�� ��¶@·B� z¸1,000 ��$ <=>��

�2 _.� Hu E. M., et al., 2002, ApJ 568, L75; Erratum 576, L99�
�3 NB816 . NB921 �/`RZ��&�& 815 nm . 920 nm 0�� -&��RZG�a¹�º� OH C��»�R
ZG�MN�$ b����� �c� �
9���
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%�!	 Z������ [!<$GH,�I
J�\6]:5^_4V��`�"#��a��
�� $��	 2001%�bc���de�&�f
���3���� GH,�IJ$'g�h�,�
��(-���,� i��:5^_4V�$�
�	 )j�k,�0�:5^_4V-*l�	 �
�m�+,�n-G13�$���� ���0�
op�GH,�IJ-q.��3�/r��03
f���3���&,� stP��u�uv�$
uvN#��0GH,�IJ���N#�-+�
�,� ���	 w12���$xy��z��&
,� ���	 uv3v���N#-{|�H�}
4���N#��,� ��-�� ��\6]
:5^_4V�-+�HGc�����3,�
� <�5�w �6+� .GH,]~T6
:]ST6>� (The Subaru Deep Field: SDF)/
�&��� GH,�IJKSuprime-Cam-7�	
�8�ST>�6-�����~T6:�6�P
-l0� �O6]�B4?CD������9/

:��&,���;�-1	 ���<�-�=
	�>,:5^_4V�&,� SDF�$�8�
ST>�6 (NB711, NB816, NB921) ��,
LAE>�?����� �$�	 z�4.9, 5.7, 6.6

� LAE>�$@A	������&,�
�$GH,�IJ�q.�$����3���

��� SDF�$B��&������	 �CD7
����P��� SDF����,�0�����
GH,�IJ��CD7$ 2000%������
�	 2002%E� �S02A����FG��CD7�
�H��.���� Intensive Program ��0H�
&,� %���	 �CD7���I��|,'�
��JK$ 34�&��� ��H�&,���L
���N#-M��G,��N`-*lG,��
$�3��� ���	 O�	�$��L��CD
7��N`$&�0,� ���0�� �¡`�
�	 '�JK��� 104-¢G Intensive Pro-

gram �.P�����&,� ��£$����
�STOUDV�+p	 z�5.7, 6.6 � LAE>�
-Q	��� Intensive Program - S02A��N
`����&,� ��N`$¤��¥R��
��5� ��G,��-E0G,��'¦�ST�
��k������ �8�ST>�6�~6�-
U§�¨�G�$	 �8�ST>�6�~6��
©52��&,� GH,�����&�H�ª
V����&��� %�� SDF����
�0�� SDF:5^_4V«6¬� Intensive

Program S02A-IP2 ��C®������ ��
�V�£	 W¯�X�YZ�&��� z�6.6 LAE

>�$ IP[�\]-£	 �O6]�B4?C
D��,°9/:����>�$ SDF[�\]
- ���E�±|����
%���������� 2002% 4²����&
&,� ³�´��^��&���	 2003%� 6

�4 WMAP (Wilkinson Microwave Anisotropy Probe) �!µ (Spergel D. N., et al., 2003, ApJS 148, 175)� _`¶�a�
�·b$i¸¹wc<��,��&,º ��²d 96»	 482e�

�5 S02A-IP2: PI�Y. Taniguchi “A Very Deep Search for Lyman a Emitters at z�5.7 and 6.6”
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��������	 Suprime-Cam
�����
� FOCAS
������������
���
��� SDF��� ��!"#��$%�&'(

)*+,-�.//0�	

2002�&���12!3�
 z46 &56� 2

7�83�9���*�	 #��$! z:6.54 �
6.58�0;� <=>?@�A&B/#��$C�
�	D�	
�!�E
 IPF�GHI�� Nature

J�K.�	 ���L!3M��NOPQ&R
S�I��T�UVW XY Z���[�� \ ]
^_`)aba�c �.�	 NatureJ&d?e@
! 2�	 1�! OK�f.g=���� >h 1�
&d?e@� No�ij�	 k&�lNatureJ

!mnI�+oj�	.o.� PASJJ
pqo

mnI��3�
Zr�
"i�s��gi��6	
\t� 2003�&Hu&�;��l�v�w� 
�
��hq= PASJJ
�x.��9y�0�	 9
9�!� z{
k&Hu���lg|��7	

Suprime-Cam&�}@~o� z:6.6 
0�
LAE&�����3�9���*�	 LAE!�
��� a�� NB921?��~@&����

�jg=�&�� NB921���=8D�	 900 nm

� ���@3����?��~@ z� ���&
!�
"�g 1!�����i��� LAE��
�.�	 >Ey�9��! z:6.6 
0�&�� B

o� R����!�=�fI�+i	9&�h+
��! 587>8/oj�	 9&�o� 207��
�� FOCAS����������j�	 k&�
u 147o�����f3�9���*�	 ��
�� a�!�@�#� 121.6 nm �;�#�F�
!����
����& ¡�� ��¢$�£=
+�	 /�;� �#�F���& ¡�8���
�� �#�F�! ¡�8��+i	 9&�h+
%&�¤3>&� LAE�0��¥��*�	 14

7&����&hE� 97!k&%&�>jgi
�	 97& LAE& NB921¦��§ 1
¤3	 9

§ 1 z:6.5¨6.6 &���� a��56&�©@�	
NB921 ?��~@� I��>& (Tani-

guchi et al., 2004)	

§ 2 97&���� a��56&��ª>)*+#
��$�>/ SDF J132522.3«273520 &¬
®����� (Taniguchi et al., 2004)	

�6 Kodaira K., et al., 2003, PASJ 55, L17. '(¯
��°±C²!³´µ�� 2003, ¶#·) ¸¹aº 73»� 871*	
�7 ª¼&
�! Taniguchi Y., et al., 2004, PASJ, submitted (astro-ph/0407542).
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�������� z�6.50 �� z�6.60 	
��
������8� 2002������ z�6.58 �
LAE����� z�6.58 6.60�LAE���	�
��	� LAE������������� 
! 3� SDF�"#����$��9� Suprime-

Cam�%��&'�� LAE�(��$)*�+
,-.�./01� z�6.60 � LAE�234�
5�6 2�78� 9:;< a=�>�	?�@A
��B�C
�DE$��.������� �F
G�9:;< a=0H	�	?	I�/�.$

.� J'�K=LM	� ��01$�N�O	
PQ�-R�SGT<!5�������J1�
�U.VW1� K=LMXY�Z�[���
��

SDF�01$(��$ LAE�XY�\1�
]����^�	�LM�_R�`��$abc
��d�1��.e���	��� 1f���
8g���h8�����.�� 9fI
��
i�$j��k��$��10� 6 3�lmNn��
H�abc��
 olm�p�q�/�/Mpc3r �
�����st��7��� SDF�+u� z�
6.6 �
�v�$wx	7��
�� y��zS
+u	
� z�0{5 	�abc��
��g� 2

|�
}'$~������ ���� ��	 �
�!�	
�� SDF�+u��9:;< a=�
�8�@A�"��'��.$.� J�� G
s
t�#$$�B�� zS~�n�~�7��
�
VR	
��
9:;< a=C
���B�abc����
�FG���B�I��������� ���
��� 50� �� 70� �
�$�� K=LMX
Y	�`��K=C
�C.I�������-
��� ���B� 
JH��$@A��R�.$
. LAE�UE�-���VW1� ����� 9
:;< a=�G
st�����
��
�
%�
���$�� -JH� @A������
$ LAET<!5����G
st��B�I
��1�$.�� @A���W��.�T<!5
$���%�
�)*�$��11� �V� ���	

6 3 k%G����������^��_R�ab
c��
�&�������st��'��
I� (Taniguchi et al., 2004)� SDF�����
:<�� z�6.6 �
��-�(�  ¡)�w
x�¢�2�$*£	� ¤¥�¤Q~¥Q~
�*£�+/�
�� ���� ����~��
¦,���8g�¥Q~�$�� ���9:;
< a=��8�@A"��\��.$.�
� 9:;< a=�G
st�-.�n.I
\��.$.��	
��

�8 ����� i��§ !¨©��N oz�ª<�	�"#'��� i�ª<�	"#'�$.�Nr � FOCASzS	 z�
6.33 � LAE�«¬���� (Nagao T., et al., 2004, ApJ 613, L9)� -JH SDF	�8	� 10f� z6 �LM��
�'����$��

�9 2004��$�� z�10 � LAE®"� Pello R., et al., 2004, AA, 416, L35 �0����'��� ���� ����2
34�5�¯h°	9:;< a=�,���/��/��0±�$��.� (Weatherley S. J., et al., 2004, MNRAS,

in press [astro-ph/0407150]; Pello R., et al., 2004, astro-ph/0707194)�
�10 I²W¡³.$ft	�$.�� z6 �LMXY�´µ 8 m O�1¶·�I����I� v�$¸��21��
�h'��.�

�11 LAE�G
st�-.�� Ajiki M., et al., 2003, AJ 126, 2091; Santos M. R., et al., 2004, ApJ 606, 683; Hu E. M., et

al., 2004, AJ 127, 563 $¹	j�'��.��
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���(
�)�	�� ��'�-.��	/
��� z06.6 ��������12� 134'

54	�678� z05 ��9�:�;�6�

�� z<6 �=�>/9?�	�����@

����A&��
BC�� z06 ��D�EF��6 20��
�G&�H��I
	
� ������� SDF

�/;�J�%��K&9� LMNO9�PQ#
���/�J�%�� ���� ��R%SQT
� VLT���/�J�%��,�� ����
UG
V!+W9����� ��X�"#+W
9��� YZ
9$�G[
	�'� �����
�%9&'�\]I
�^(���
��'���J�%��_��)*�� ,��

`EFa��B+�H�b�
8�����,-
�EF�c�d89GI���� e2If��
&� =�9Y]�EFa�g�EFh.�/i
jklmLn�oNp �����q�&'0r/
������ d8,4EFa�1s9�c�2

��
8��7678&�
>8tu�)*�=�v34wx�r5�7
8� =��v34G�34*y�6
z�� ��
GIEF	�&{7EF|	�&� �
8��
��� }� LAE8~�_)*99�G��%k
��� ^>}�+[���34*y����Q
��::���d��� =�v34!��M��
�;y�H����f	
&� �
8�<=�
	>��2��
34*y���Q���9u
I��Q��%
#>?@��'�� LALA (Large Area Ly-

man a) �%���J�%����A@fI

��12� ^��qB� z06 �=��/9?
�34��I
����A&2I
�� LAE�
C�/�34*y6]�� =�v34���D
��� z04�5 � LAE���*�����
k�mo�%#EF�E���G&	
� z<6 
��6 LAE���k�mo�%#EF����
��,��*���	c�A&2IY'�� ��
���9�6�'����9	�� GOODS�13 ,
�Qo�m����m��%�m!�%���
���� z<6 �EF ��!¡S%LQ��*
qB��.�>8/��I4��¢A����
£F9����¤���¥GGI
��
�'9�#�%�%8~� H9¦
{7EF(
I|�J�	8~>G�����7��� �G
I� 
A�>�	����� �§*�K&	

 z<10 �=��8~�LM��Nf4#S%
¨LQ���IfI
��

6. �������

�6� �§*O�8~�©A2��&�
8
���8�	
��6�6����?����
PD;� SDF�t>s��%$6]&'/:I�
ª����QRf	
� #�%�%�����
��	
�Hu&'	4>d
�� ¦��{7
EF|�	«HDI�	
�&�¢¬��� �
�� LAE�*�+��S�9>� �68~�GI
�T��U�	
�
&9}�®� SDF^V�&'�GI
��

��� W¯(��������X���I

�� ��>� �6���Y°±��I
��
��� ���²³ 8 m Z´µ�¶¯�HI
��
6�¢2�[�\
� }�®�!S���L�*
�·�¸¹��I
��

�12 PD; Rhoads J. E., Malhotra S., 2001, ApJ 563, L5; Rhoads J. E., et al., 2003 AJ 125, 1006. 	Y� 34*y���Q
�9u
I� Ouchi et al., 2004, ApJ 611, 660 �\
?º���

�13 �Qo�=�Z´µ� Treasury Program �tu� Great Observatories Origins Deep Survey �]� Giavalisco M.,

et al., 2004, ApJ 600, L93 �»^�
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Beyond Redshift 6

Yoshiaki TANIGUCHI

Astronomical Institute, Graduate School of Science,

Tohoku University, Aramaki-aza Aoba, Aoba-ku,

Sendai 980�8578

Abstract : We present a short story on the

Subaru Deep Field that is one of key programs

promoted with the Subaru Telescope. In

particular, we report on the discovery of 10

Lyman a emitters beyond z>6. Its astrophysical

impact and future prospect are also discussed.
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