
���� �����	
� �
�����

� � � �
���������	
�������� 
229�8510 ����������� 3�1�1�
e-mail: terasima@astro.isas.jaxa.jp

������ 1/3��	
��
������������ ���	
������� �!"
#$%&� ��'(%) �"�*+,-) �	
��./%01234�567�89:;) 2
3<=%>?/@ABC%D�(E�F/',G/��%9HI�JKL���9:���%M
,N H�'(� ��-�OP�.QRS' �(T��JKL����UV�W �XY�Z[
���%9H��� ��9�) �	
��\]�^�_`�ab�*+cW�d[ef'���

1. � � � �

������������ �!�	"# $

���% (Active Galactic Nuclei; AGN) &'(
)*+��,�
�-./%0123�4 567
879:;<=7>��?@A AGN B��?
1 C�1)4 AGN"# ./�D�EFG�HIJ
5K7L��GA�2MN&O�P���Q�6
RLS7CTU(-�&VW*+(-3�4 C
"# X YZ?�,�
�-./%01[?-
\��] �� ./"AGN&^A_Z C'`
Za4 
�- AGN"b� cd��e 0.7�2f �"
����'(-3'[A2)# g��"h&i@�
�'(-3ji4 
�aU[ AGN"@XklU
('3U[ C'`Za4
g� 
�-�� ./%0�m(n�&# �

1/3&-Zo-pqC \I;r7] &st+�u
� $
v0w'(-3�4 X pq0x�&#
I;r7"�� ��Cy����x*+�z{
C# | }~ P
"��./%0�P���C
�aj?-X&A�a�3�4 |+�# 1'I;
r7AEFG�HIJ5K7L?*t# b� 
AGN �� ��� ���?�3�'# ��
 ��./%�EFHIJ5K7LA��0w�

X&X&�1?�3�4 -�+�'(1 AGN9
./%HIJ5K7L ��9��&1����
�U[���&�W�C'`Z4
I;r7  � �!"# �� Low Ioniza-

tion Nuclear Emission-line Region c"#$./%
��%�f  &'�0&U[1 (LINER) C�
A# X  ���a*"| }~"Y��a�3
ji'# ���?@�13��(?��AD�3
ji3), 4)4 ��# I;r7 ��AT	 ��-
AGN cEFG�HIJ5K7Lf CDU(# b�
C
�aU[ AGN �� �+  ( ¡CD
¢Z&-ZX&A�P�+[ "# £-¤g X
&C�4 |XCX �¥C"# I;r7 �x¦
!# �P�+��§�3C )¨0# ©[2 �
�� 0ªW(«¬'[-&­-3�4

2. �
����

®¯T (T"*~ vG0�P��°��
?)±C# $
�� (��²�+3�4 ��
./% $
v"# +� ®¯T �� ³	
,0²U(#´�I;r7#:;<=7># H>>.
/% cH>>%�&-µYZ?¶·5>L0w��
�./%f  ¸£�(�*+3�4 Sylvain Veil-

leux & Donald Osterbrock �YU(VW¹�+

º 98» º 7¼ 453



�� �� [N>>]l6583, �� [S>>]ll6717, 6731, �
�[O>]l6300, [O>>>]l5007 ���	
����

��������������������� 
!"#$5)% & 1'(�)�*$% H>>�+,*'
	
���"-./0�	
 ([O>], [N>>], [S>>])

'1�� 2�345�*'	
�678	

9[O>>>] ��: ;�	
-./0�	
;��<
0 #$%
= 0�>?!@�AB�+,�CD/0� �
	
-./0�	
 9[O>], [O>>]l3727 ��: �
��E��;FG�	
�678	
 ([O>>>]) �
1"H"F
��;I�+,�JK$�=H��
/L#��% =�
�'� 2�345�H;� M
��N!	
O !"� H>>�PH;Q��R�
";�*$% Timothy Heckman 0'� 90S�@
�AB��+,�TUV.WX�Y�Z��� 1/

3H"F["\]�AB�=��F�^_���
	
-.�JK$�=H�<I` a�	
�+,
	
�Pb 9��c5: H�d`#��6)% ��"
AGN�;��" a��b �AB��+,�e�
��CD$�=H*� R�"f��g�h���
JK�!"�=H��<O ��*$%
( *'=�R�"g�h�^_'i��*

�jF/% "k"kH�l!m�H� nopq"
��� 2�345����O �;�' AGN

*� H>>�+,'r"M�s�*$%H=k�� �
�c5�
���	
.WX�Y'O#t#�u
vY*wx*y!�#F�z� ��c5�^_�
I"!'"k"k���v��{O �|�}"
!"#��% ~���v��'� [���M��
�	
� �V�� AGN���	
� �����
�>�����L#��7)% M#�' AGN��
�	
*;	
���5�5��O"�]�'�
�c5�.WX�Y���$�=H�*y#$%
==*	
���5�5'-.�� 9����:
���!	
V��� n���O7��/�E
$� *$% #�� !RM"�����N!��
���=N!;� ��c5.WX�Y�CDO 
#$% �?�� "���M����N!"�AB
9.�5�5.�AB: *���!RM"���
=�� [��-.�AB�#�$���y{$!
AB%H"Fx���L#$�� .WX�Y8`
�HN!<�H��c5��F�<?#$%
=��F�TUV.WX�Y8`/0'��
c5�^_�'�&�I/�� ���}"!"#
��% 1990'�������5 5¡�H"F(
¢)� 5¡��£¤��*O � ¥�¦Y§+
,¨©ª-.� a�$/«Mb ��R¬��­/
���CD��� �=H*� ��c5�0®�
)¯�6m#$%

3. ��������

1980'��1�H Heckman�°�L;(y�
¢)�AB�+,TU�V 5¡� a���5
 5¡�b ��� #��% =� 5¡�'±²
�H;�2 �;�*� @�AB�+,�³�´
*3;�µ¶$�.�·�5¸��N!"#$%
Alexei Filippenko H Wallace Sargent '���5
5 m ,¨©��N!� 12.54¹ 9B�·¸: �L
��"56�AB 480S$l!��+,�.WX
�Y�CD$�H"F� 1980'�º7H�!'/
�L(¢)�CD��"#��8)% �/�'��
"2�345�ABª.�5�5.�AB;»#

& 1 TU	
�����N�AB�+,g�h�
��

68¼9 2005' 7¼454



������� �	
��
���������
���������� ����� ����� !
��"��#$�%&'� ��	�
�(���
���
)�*+���,(�-��.����
	������ /�01� Filippenko�2!34
(�� Luis Ho ��5��	���	�6��
� 1995�9)� 7839���	��:�����
� 1997��/	���10)� /�01�;<=3
>3?@	��A'�B���C#����
/�>3?@�D��01�� �E�C���
� 9F�GB$�HI������	J$6�/
	��� KL� 19M �N@O3� 11M �P@
QR3 � 42M� H>>�HI� 13M�N@O3	
H>>�HI��S T NUV7WU��	XY�
CZ (
������11)� #[\]�D���^
�N@O3� 23M $B AGN�^B�CL[�
 �A� T!" 2,000 km s�1 _`Z ���
�
^]$6�/	��12)� /� �A�����"
�a�D#b���c��d$�e����Cf
g��h�C#��� AGN%�&#�>i3 
(�%���� �K� /�L[� �A����
#]#�� 1j�  �k��� T!" 500 km

s�1 '(Z �l���#�� 2j	Xm���

4. ����� ���	
� AGN�

���

AGN)n�a#�*o	pqY X���� r
Ns�t3!u+�D#ivU7w!���,x
$B-y��C� dz{!|3}~��:��
AGN�"��,(a���(�%��� ���
$� _.(� ��@U7��@U� ��� �<3
>s � �����/ X�(LCN@O3��

��J��K%� \0(]��� AGN��	
�J�C X�-y��
�������� 	/
��� /�B/ X��� AGN_�(#��(1
2�C�( 1 keV T134(Z'(�d�c���

5��6�%� AGN��6�#�������
C	/ X����'�6��:�6��� ��
�78��%���� 9:� ���$� ����
10 keV ���� X������;�
��+C
/	� ����(�$6�d�z{!|3
.<
T=��1u� DE/E�2MZ �
}��+C/	
�� AGN�
��>�d'
?��:�C/	
��+CL[(�%���� @�`���$B�
A�	&B�N@O3��
��J�� AGN�
�"����,(a���� ¡(:�/	��
+���� CqY� D¢3£3�E��FG(r
Ns�t3!¤��
����/	�&B�
NGC 425813)$B�� a������� TDHI
G( 1023 cm�2ZJ}( AGN T2�10 keV ¥U¦�
4§1040 erg s�1Z $B� X�-y��^����
�14), �1� /������� X���� !�P
@QR3 2j��	�6'%�#����� �
$(#� N@O3( AGN	¨q�C X�-y�
 ¡(^]$6�+����/�B����$�(
LC���1�� 1995�$B 1996�(�J��
AGN©K�ª«¬­®¯� Peter J. Serlemitsos,

LM\N�O°B(L6��P���/��� 10

��N@O3��
���±#D��01��C
	#Q������

5. �������

5.1 ������ �����
/�/����� A�	&B����²³��


$B X���C�/	�J$6��C#��
�� AGN�R
���[�N@O3��
�S
'��������� O°�/�L[��
´�
�T����#N@O3�U�;�J$BE�
AGN(VB��WX�>U4!�µY�� �

�C/	�Z[(��´	¨q������ ��
/��;<=3>3?@�01�:��6���
:���´� 	�[fg���� �/�� ��

�1 ±u�� NGC 4258�P@QR3 (
�������� N@O3	P@QR3 ��¶�C��a(A�KT	
(
\������ P@QR3 /N@O3(-]��C·G�¸¹��CJ����%�º
�

^ 98» ^ 7¼ 455



��������	 Luis Ho 
��
� ����
����������������� ��� !�
"#$%�&'��()*	+ ,-.�/
� Ha


�#� 0123456�(�7 ���$%*�
�8
�9��
*	+ :�;2<=����
.� >?�� X@�"#$%6���� �A*�
�#8B������)*	6� C9�9���
�D�$%�#E

� AGN
.B�2<=�
F� �@G��H�"#IJ6�(�	'�� X

@
.K�6L X@
.�#8MD#NOP	
AGNBQ6MR ��8#;S9
TD)*
	+
	U	V.E�"9�:�;2<=�
� 2<
=�

W�#	'�����X<1Y�Z�
��� !�"#$%�[*AR&'�\�]<^
����_' ��� ! 
$%OP	2<=� 21

`
� 
W�	'�����X<1Y�Z 0
�
BX<1Y�Z NGC 4051"�����B Ha�
�6 1040.5 erg s�1ab���7 17`�c���d
e*)*	15), 16)+ QP;f�2<=�6 AGN

�# ��g#9D
�h6��B�.� L X

@�i6j�OP	 k
����A*� AGN


.B�E

�+ �Dl� mn�. X@�o�
�pqr*��#�
CPk
 AGN�s�*B
fPlB�)t�+ C�	'�� X@5u4Z�
6 AGN kv�OP#g(wpx
�#E
�
X@y��z{��6MkP#E
� 2 keV aG

� X@|�}6�6�~
��6B�E
�
�����#O k�%OP#C�mn�� k
� X@�o���"��$%OP	��6�(
�E
� ����(� AGN
�� R X@��

 Ha����w6�� RE
� BQ�$�

AGN�:��*��()*	+ �A*��g�
�����/���.'	�f
.B8� �R�
R����!"�#'�$%*��()*	+ �
���(� AGN
�� R�H6���
��
� R Q9 .��
.B��
� EPk�:
&,-6'( Q9 �� 'B6k���
*

	+C���� (1) 1x2<=���
�Q6��
� AGN
TDkP#E
� (2) 2x2<=��
�).��� AGN
��� �).o�"#*+
6�,
�#E
��-(�')*	+ab
.�
����2�o�"#�������E����
M��()�+
5.2 AGN���
� 2. ��� ! 
��� AGN
�#E
6
� �	 1x2<=� NGC 4450
� o6*+~

�#E
6� �	 2x2<=� NGC 4457

�� ��� !"���"C 2��{.d/061
� �����2! 
��*	 X@|
�+ NGC

4450 . X@���6��� CPa��..# 
�K� X@~* ��)t�+ �2� NGC 4457

.��3��}6�	 ¡¢5 0¡� 0.7 keV7  
k��i6£4�
� ���.5¤�K8� ��
���#�¥@�¦��#��§.B6�*+�
¨�©ª
()t�17)+ C�«��8�mn�R
���� �����2! �����"�� ���
 ! �����,¬�	�76�8OP�(��
)�18)�20)+
� 3.� 2�10 keV ���� X@��
 Ha�
��w­�X<1Y�Z
2<=�� CP®P 1

x
 2x�.f�¯*	��
�+ >?�$%O
P	����(� AGN (1042�46 erg s�1)21) 
Z2
�°±²�9��¯*���)�+ ��� ! 
15)

C�³� �����2! �$%
:H���8;
´��6<kP	�
� EE
.µ¶� ����
�2! ���� 087` kB#����7 �¯*
)�+ X@��.� X@5u4Z�BQ kIJ
66·=
(#���R��.CP�>¸*	
?� C9
B�¹º.$%OP	))�?���
��)�+ Ha��.@�}��.
»��.�
A
�+ )A� 2<=����� X@��.
1037�42 erg s�1 
EP)
�BkP��	CD�
AGN"��.# �K�E
6� �)�+ )
	� X<1Y�Z����2<=�
;´E�
�� K���6�p��)�+ E�E
.� 2<

9F¼G 2005H 7¼456



���������	
��
���	�� ��
���	��������	���� !"#$
%�&$�'(�)*+,$�-.22), 23)/

0!1 
�	23� AGN !4,$5678 X

9
�� Ha 
�	:;<=>	 1 ?@����
1 ?A
�������1 B�!�CD	 2 ?@
���� 2 ?������!4,$567#$�

'(�<E�6-./ F!GHI"J�K	LM
NOPQRS.'�1 (&� X 9
�� Ha 
�
	:;<567#$�'Q	� AGN ��#$"
BTJ�Q	U�6V./ -I1 (	:;"6Q
X 9VW�@����������<1 O! 2 ?
!=>X6-./ (&�	YZ!� 2 [6	\]
^<X6-./ C8�1 (&�	@���/��
����	���� AGN VX'<1 _9F	`
a!"'bc<de!23� �fgh�� 1024

cm�2 �F Ii1 10 keV �j	 X 9V�de!
W>kl$�'��JQ	V./ QJC8�1
AGN ��	���<mn,$�'��Jolp
V./ qnX' X 9r�s	a���(&�t
8	\]^�u�v�wxV3-yv/

X 9VW� 2 ?@���	�>8��z{|
}~���� (HST) !"#$��9VLMB&
$�-./ ����}<��&$�'�>8�
�1 AGN ���>��'��	���	OP)
*,1 AGN ��	���<���>mn,$�
'"JV.24)/ I�1 ���<�@���	2D
� �3/4 �� ���9V�>��V3$��
�25)1 @���	YZ	O�!�����9��
��}���&-yv/ I�1 \_
	����

(a)

(b)

� 2 ����@!"'1 1 ?@��� NGC 4450

(a) � 2 ?@��� NGC 4457 (b) 	 0.5�8
keV V	�� ¡6	 X 9¢/ C£� 40 ¤
¥ �¦ 3.3 kpc / NGC 4450 V�§'���
 <¨©,$�'<1 NGC 4457 �ª<#I
������	«¬<­®N/

� 3 2�10 keV X 9
�� Ha 
�	;¯/ z{
|}�°) 75 km s�1 Mpc�1 �,$�'/

± 98 ² ± 7 ³ 457



��������	�
���
�������
������ X���� 2����������

 !�"���#���$��$%&23)'

6(�)��*&+��,-.+*�/�
0
1� AGN+�	
�2�	�
�� (TB3107 K)

��45
6789�����:��;:<��
=�' 2������ 38>
#�*&���45
��?� �7+ AGN
�@��#�
A:B=
�' 6 $� AGN
�@���$�� X���
�C�DEF�F�
"��G����&
��
HB=�' I#� X���������DEF
�JKLM����$�1��� ����+�	

����2� N[O>] �OP 
�����$��
QR�� 
+*����S���T�$���#
�
UV8�=�' #���WX
+YZ�� X

���� 2������ AGN��[+ AGNI
�\]���^�����;��
�7� _��
AGN
�7� 
 !���$����YZ��
I&��'
5.3 ��������	
��
������
����
`a������b�c��;de��f+�
g�h�i�jLk��
�@���YZ���
*&+�<��=�' I�l�mn+�<���
��� de��f���oJp
�q�:�i
�jLk��h�
������/��
�Z�
G6#�� I&p<�rR6i�jLk��h�

�de�sh Nb�c�F�p
�q����
 t�OP �*7uv$���#��$%&' 6
 � HST�O��fwi�jLk��h���x
�!��#�
�G�de�y�I�zO�7{
B=|9' a"+�y�@��������7

AGN�{�#��� de�fw+i�jLk�
�
:�B#$
+�@��#��"}+��<
��=�'
8�� ����p~����M
�;�F��

AGN�i�jLk��h��� ��� AGN�
I��%���8���$%&:' �&�F�'

���� �{�:������(���7;:��
F� AGN+;��� )* ��+*<�Y�8
�6 X�l�+��(�6i�jLk��h�
��!26)���=$6' I���,��6i�j
Lk��h����- 106�8./h��� F��
�G� AGN�i�jLk��h� N106�9./h
�P ���0��� �$�h�
�8�A!��
��#��U$=$627)' �i�jLk��h��
�� tv��28) �O��1+*<�i�jL
k��h���!$���2+�87��h�

,��=�29)' AGN�F��h��34 Ni
�jLk����56��P ��=���� �F
� AGN�g�h�i�jLk��
�@$��
�+�::A��� h��34
�8�6R+�
�72!�����{��YZ��=�' ��
N���P +�g�h�i�jLk����?�
�727 AGN
�y�@$��=$6
� a"
N @P +���� AGN�z�9O���=|
9' ��A?�  @�¡7+����g�h�i
�jLk���H¢
H<�������' a"
+�y�@���F� AGN
g�h�i�jL
k����;��&���� ������ AGN


� a"��F��$:2:��g�h�i�j
Lk���0£$��<6��&8¤�UV��
����' ¥9:�¦�+*�~����Mde
M81� X�l�+��§¨:��� �2��;

,����=�30)' ©ª� a"�� AGNF�
vy N{�F�<«+{� AGN�y=�P �O
��F�=�>¬$� ��� AGNF�vy�%
­��#��� #�8¤�*B!�
+®}��
#�
�G��$%&29)'

6. �����

¯°±�²³´�+;��� 8=µ=���?
@/�
�A��G=$6
� ¶�)�6 HST,

�{�:� p �·¸³¹�� \]+�Aº���,
-. VLAp VLBA�(�6@/�
�A��G
��=�'�Z»� Neil Nagar����? 2 cm�

BC¼D 2005E 7¼458



����������	�
���� (TB
107

K) ������������ ��������
AGN���������� !31)" #$%&�
��'()*���+� AGN#����,-�
�� ��./0 AGN�1�*'	�23�4 
!" Mercedes Filho �56�7�89:;8
�
5�
�<=>56��� ��������0
25?�������5�@����� AGN)A
���B�#C#����6-�!32)"
���D�������E���@�D���
F��� �G� AGN�HI��@�D�#FJ
4�K�� !" ��6-L�G�� AGN�0
�M5�NO��P�Q�R�33)�#C�23�
4�� !" S�6-LT������UV#�
�FJ4�� !" W 40 Andrew Ptak ��X
�56� XMMYZ�78[\� BeppoSAX[
\���4<���� NGC 3998 � X]^_`
7a�!" G���K� AGN�0� @Kb�c
�^_`7a�� S4�Gd 5e�Q�R�5
6�#��!N+4<f" g30 keV #h�i�`
�!�$% X]� 6.4 keV �jG&	]k ��l

Lm�n3 !�� �������0S�6-L
'(0opn�4q 0.2�100 keV �r�sta
u�)v�*wL@Kb����� !34)"  
<� G���K� AGN0� xA]�����N
����� S40Gd 5e�Q�R�56�#
��23�4�� !�� �G� AGN�0S�
6-Lf"0n�4�� y&35)" �4��z{
0� Gd 5e�Q�R��+|}�~�5�1
���L���������� �����Q�R
��Gd 5,��NO��P�Q�R���-
-���M56�o.��� !"  <� X]�
�����+���!��� �G� AGN0 X]
���J�5��9��7����� �NO��
P�R��O� L9��7�f5/�5bJm
��������+4�� !21)"

7. � � �

���������z{��5���D���
0 5���4<z{� �����E�0���
��5Lm<��m�6���,-" �����
�� g�"�S4)�k 0�G�� AGN����
2c����50 AGN)A���B�#C#�
#����-���J�m�K �<" X]��
�����12��1� AGN�1�����5
Lm�� !" �����75#�����3�
���G��#C�G��#��<�+&�1
�� ������G������7���0
AGNG���-6�0� ���^�/��"4
L�5� ����6-�!"
������¡m�0 ¢��C��£5#¤
+4�� !" ¥¦0� �G� AGN�Q�R�
�9��7����§6��¨!���� L©
AGNª�78«¬�­L�����¨!��
�� G��®��`¯�aI9�:° 5�@±
2� AGN��b²�;9 5�¨!����<
�³=�+�������>.����5!��
��? 4 !"

W 4 XMMYZ�78[\� BeppoSAX[\5
6� 1c���� NGC 3998 � X]^_`
7a" ´*�<�� YZ�78� CCD��
µ (10 keV )* )� BeppoSAX�¶ X]�
�µ g15 keV )�k ¢·������" ^_
`7a0G¸¹� 1.9�@Kb� gº]k �
@+4� &	] (6.4 keV) 0§�n�4L
�"

A 98» A 7¼ 459



� �

���������	
��
�������
���� Luis C. Ho, Richard F. Mushotzky, An-

drew F. Ptak, Peter J. Serlemitsos, Andrew S. Wil-

son, Tahir Yaqoob, ����� ���� � !"
#$� %&'(�)*+�,-	
��.��/
�� ���01+2-��34�35678*�
9:;���

� � � �

1) <=>?� 2004, @ABCB�D� EFBGH@I B-

1458, JKL
2) MNOP� 2005, QRST 98, 99

3) Peterson B. M., 1997, An Introduction to Active Ga-

lactic Nuclei (Cambridge Univ. Press, Cambridge)

4) Krolik J. H., 1999, Active Galactic Nuclei�From the

Central Black Hole to the Galactic Environment

(Princeton Univ. Press, Princeton)

5) Veilleux S., Osterbrock D. E., 1987, ApJS 63, 295

6) Heckman T. M., 1980, A&A 87, 152

7) Filippenko A. V., 2003, Proc. of “Active Galactic Nu-

clei: From Central Engine to Host Galaxy,” eds. Collin

S., Combes F., Shlosman I. (ASP, San Francisco),

p. 369

8) Filippenko A. V., Sargent W. L. W., 1985, ApJS 57,

503

9) Ho L. C., 1996, PASP 108, 637

10) Ho L. C., Filippenko A. V., Sargent W. L. W., 1997,

ApJS 112, 315

11) Ho L. C., Filippenko A. V., Sargent W. L. W., 1997,

ApJ 487, 568

12) Ho L. C., et al., 1997, ApJS 112, 391

13) Miyoshi M., et al., 1995, Nature 373, 127

14) Makishima K., et al., 1994, PASJ 46, 77

15) Terashima Y., Ho L. C., Ptak A. F., 2000a, ApJ 539,

161

16) Terashima Y., et al., 2002, ApJS 139, 1

17) Terashima Y., et al., 2000b, ApJ 533, 729

18) Ho L. C., et al., 2001, ApJ 549, L51

19) Eracleous M., et al., 2002, ApJ 565, 108

20) Terashima Y., Wilson A. S., 2003, ApJ 583, 145

21) Ward M., et al., 1988, ApJ 324, 767

22) Pogge R. W., et al., 2000, ApJ 532, 323

23) Ho L. C., Filippenko A. V., Sargent W. L. W., 2003,

ApJ 583, 159

24) Maoz D., et al., 1998, AJ 116, 55

25) Barth A., et al., 1998, ApJ 496, 133

26) Hayashida K., et al., 1998, ApJ 500, 642

27) Awaki H., et al., 2001, PASJ 53, 647

28) Tremaine S., et al., 2002, ApJ 574, 740

29) Ho L. C., 2004, Proc of “Coevolution of Black Holes

and Galaxies,” ed. Ho L. C. (Cambridge Univ. Press,

Cambridge)

30) Iyomoto N., Makishima K., 2001, MNRAS 321, 767

31) Nagar N. M., et al., 2005, A&A, in press

32) Filho M. E., et al., 2004, A&A 418, 429

33) UVW� XYZ[� 1996, QRST 89, 388

34) Ptak A., et al., 2004, ApJ 606, 173

35) Ho L. C., 1999, ApJ 516, 672

Nuclei of “Normal” Galaxies: The Nature

of LINERs

Yuichi TERASHIMA

Institute of Space and Astronautical Science,

Japan Aerospace Exploration Agency, 3�1�1
Yoshinodai, Sagamihara, Kanagawa 229�8510,

Japan

Abstract : About a third of nearby galaxies host

a nucleus known as a LINER. The nature of

LINERs has been under debate since their

discovery. Recent observations have shown that

most LINERs are supermassive black holes

shining at a very low luminosity due to a lack of

fuel and low radiative e$ciency. These are

strong candidates for relics of luminous active

galaxies shone in the past. In this article, I

review our present understanding of LINERs in

the light of current observations.
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