
������ ��	��
����� (20)��

���������	�
��

 � � �� � � � �
http://www.kanazawa-u.ac.jp/ ������
http://astro.s.kanazawa-u.ac.jp/ ��	��

���� ���� �����
������������������� �!
	"#�$% �&�'(% )*�
% ��% +,�

-��./!
	".�#�$����$�01% 	(21�3
,4�567"�1	89:��;����-"�
0< �=��8% ���>�8�����1��?4
���% �@"�1A'?�B��C���-D?
�% �=5>�EF���G�8�H,'�4< �,
1 I)*���J �K�,� L�% I��!2J ""
#5 I�
$MJ "N%5 IO&'J "(P8)*3
,�+QE,R'�4< S-T�H��.C% .U0
�V/1.C�01E2W.�?4���% 34�5
�48X',4Y�Z1+"''62'�4< [�8
7"/���-���\��C% ]"D��819^
:�_.;>�"<X`E6���'0< �,'�8
�	�"=,1>?@a5b�c��
H,'�4
1% A�-1/" '3"�8.?���d �0
d< ?BCe1��D�#�$"E8X',4Z�C
fF-GF-.C% H��IE(.��JC8�IK
.�;3�0< LM% \��'?�<
�����% g�NO8�PQ�.#�$�HR
J 1S"��D�T8hijkl1D2'�41% U
Cm�"4M8nV"opCq8rW�'�4< X"
?YD421s��t0����"UC8.?��'
0< Z>u�v"w�xju 200yS�� �[\�
;'0��� �! ]^"���� 2_�"`3�
0< X"?�0�H�z�.ap4{1�'0< |j
}1�,"\bcEd�% �x~�56�h1e��
W?�% �c8��"fg1h�0�d .�?�-
i�.��z�0<
�jk��	�"l6���lmno�p�% qr
�stI" 2	�0< nV% uv 2w"�,1 2	%
uv 1w1 3	% �x 4w,1 5	yz���'0<
������xk���"?�-{�`"�	��%
4w,"�	�|z�"}�� 3}�m% ~��" 3

S" 1��jk�E���4���?���st�

0< ���'0"-% �� 3�����jk�E�?
���"��"�	�TW."�% +"��- .�
W'0< l6����,�-a1�C% �(��(�
�(���8(�% ��8_�E���.1H",�
E�?��'0<

����� !
3�% �,�,��j����l| (GRB) E?B

8�	E�M��'01% �;CSW��("���
������'0< 5�2����+��E�?4�
������ ��0< ��������E��4�
���r GRB"�h����j�0< - �(��
j���Q �%�"¡��0<

(1) �¢�{m1?4�+�� I0£CJ �Astro-E

2��� " PIN¤����hP"¡�E����?�
;'�4< �" I0£CJ 5 ID0�J% Chandra�
�?4��E��4% X��"�� �1¥��0<
��-� "��?¡g���w�6�5 GRB"F
¦�% ��§¨©�`��	¢XEª���4��
�?��'0<
�8% ����"£¤�D2% �C(�"���"
«����,����	E�
�'�� <

(2) R.3�-¬¥¦"d 8 GRB����j
��,0�.�n)�0< �,'�8�§3,���
���r� z4.5�% '38���j��,���'
0< ®� GRB���-4C3�¥V�% -?���
�-¯;����¨:H,'0< +��% �����
�E��� z�10" GRBE�h0�°±²³�|E
����1?B8.?��{m´% ©ª4�«�µ¬
"�j���	�x (ISAS/JAXA) "¶m8D� 1.3

m ������E·u% ®¯���?��'0<
�"�	���° �¥± A: >��� ?l²³�
p�´% µI B� �¡�E��%  �E�?��'0<
�,�,1t"d .�¶� �����"�E¸·
8¬�
�'�� <

GRB8�¹¸8®C.� º6Q» �K�,�n)1
¹º�'0< D?�� p8®C.2'0�H% �+

��������������������������������������������

» 98¼ » 9¼ 595



����� GRB ��������	
�� ���
���	��
������� ������ ISAS/

JAXA � 1.3 m ��������  !"#$���%
�&����� ���'�()*$+����� ,
-./ a��0�������1���2�34
��4�� J� H� K 5/6��789+:;�'1�
<�'�=�>?@A�'���<��BCDE�
�� ,-./ a�FG������H� 2IzI20 ��
J�K5;���� L����� 1��G GRB

030329 �MCD� GRB ��� ��!N�1	�"
#���1�$O����� P� zQ10 � GRB ��
�	�R� S��T%&'�UV���� W(X
)*�Y �"Z�UB���P���[\�
����](^A1_CDP� `��a)b;:;

�+,�c-�� ./de10�� GRB ����
��1f�� &2���(ghi;+�jk� 3l�
�� �mn#� 2 Ko� 14�);(T%pq�5
�� 106r���78��B�DP�E���

s9� zt10 � GRB �:�k�\Fuv 1wx;\
�T%pqy��m#�z{<�B\1�V��E�
1�� |E6;A�=>}?�#~� @A�(P�
O�BE�C�XB��CBDE� S�D 106z
��EFG�HG�1���I��J�V�k��
�K�L��� MNo� 2004� 9 o���/�
GRB 1T%O���UG�P�`���](^A�
UEDQ��DE���Rj��D�OE�

(3) s��Vv �S�TU��1�D� GRBV��

/.��'��W���"�lCDE��� GRB �
XY�K�@A�ZO[��]/*!$!/XY�
�1jk��DE���� S��H�� 1DP�E�
'��\O�� �/.���'���-��� GRB

1E��]�^_�`	a4�M�B���lE�E
1jkDE��� ����� 2011�4���O�D
E� s�;,;bc�-+��v �de���1�f
��DE��� ��B����� g� 50 m �hi�
��� jk�lY��mV�Dn��op��1E
�P��� n���*+;h/>q� GRB ��
'���l��1�DE���
���Z1�D� /¡$/rs�rs�4�t�

¢�u�mV���� ��£�¡,(¤#*]/¤
b;:;�v�J¥M�� CsI ]/¤b;:;�w�
��P��� ¡,]/¤-CsI �x�-¦/$�yv
���1rs§4�t����� GRB ��'��
��M�1��P��� z¨�m�©{X|ª
}� Z�mp«~���¬p«®�1P¯c�D�
"�p4DE���

��°�����±�� 7�����B��� �
��P������	���²³�����m���
_1�´	<B��P���[\� �C��1��C
��p«��	� �����+,µ�¶·;+��E
P��� 
�1�ED�E��´��1�¸ ��
��� szt10 �
��mv ��DV�M��B��
�����DE��	��������N�� sT
%v � 2N���4�¥�� FCD� m¹P�UP
sMNv �r�#��B\��� W�Y�

� 1 T%�Zp«���/5;�
��78��4��®�H���1�º
�� �»�
��mZm�¼����6;A
� 30 cm ����VE� GRB ����
lCDE���

� 2 ISAS/JAXA � 1.3 m !"#$�7����
���� B������ GRB ������
��	
�� ������	����

�������������������������������������������������

MNo� 2005� 9 o596


