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"#�
 d Sct $	%&������'� �"�� ()*�+,�'����� RZ Cas ���!
-.
� d Sct $���
"!/0�123%45.������� 67� 8�"*��9�:;
<�=	>?@AB������ C�DE������� �����	FG�045��
HIJKLMN�'O	� P
/�QRS 60 cm TUV@W�� RZ Cas !-�XYZX@[\�
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1. �������$ 60 cm %&'

�������������� 	
����
� 1����������	����� 440 m

���� �  !�"#$ ��%���& 1990�
4'�()*+,-.�/0�� 1�2345�
�67890":-�;����<=>?)@8
!ABC�,-&DE���FG�@HIJ� 10

��� ��� 10�K���L�"�M�!N
OP�QR�S"TBU-VUB ���& W�
11'��� 4�X��� 1,B�;�8,B�Y
ZX�� 2 m [!\-] �^_`a�,� b2�
R�`�c��d�":BU��&

60 cm �^_ �ef 1$ � [!\-] �^_`g
h������ �;�8,B�-ij�8,B
k� �������� l�R�� [m�] 8
!AB ��,-1)&
.��^_��nopqo�� rstu+v�
S�,BU�� (Fw12, fw7,200 mm)& x2 7�
��� 9����� y �!S"z8,-�{|

��8,BR������`� 1:}~���
�)@`c":Bij�����`�#":�
�&m!���8,B��$� CCDr���%�
�� ��c�r��� �&���� I.I.r��!�
`%���&
.:�S�UB� m�'��{ �BL Lac �{�

(����)��{� �(�� ����'��$
���|�S�ABC�,-& �;������
� TOO �*+�{$ �",Bk� U��k�h�
S�,BU��& ,�� [���] ��� �|
�¡¢+£)+��� )�-.¤S/U�,-&
�-¥¦��`� �§0��+¨k,BU��&
!\-�^_`a�,-2� 60 cm �^_�

©�!ª��UB�� DE�1)��`� !\-
�^_8 60 cm �^_8� [234] |�k�«
:�.8�,¬ �X�®�,-¯I°±>²5
��",B�� ���6�|�`³D,B ��
�$&
b´�� 7L`�ABU��>µ>¶� l�
8·d¸���&����UB¹º,��&
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2. ���������	
��
������

2.1 ����
2.1.1 �����
����������� 	
������� 

�� ��������������������
� ��������������� ���
!"��#���$%���&'( )�*+,
-./��01�� 23245�6 (L1) �7#
�8�9:;�<=>��?�@1A�@�BC
���D'( 019EF�8�G���GHI
��J#���K!�:LM�N*+�+*<
O.��D'( P�Q�R�ST)��� U�V
W<XYZW![\O.� ]��^_`a�bK
���D'( $cde9LM<XY)�f�g9
h69ij!� D� Xeklm9LM*+�n

o�kp�q!r/O.��D'(
2.1.2 ������
�
s<� �t<u_'���8�	v$9
a�

<T��wx<yz��{|D'( } 12)�~�
!+��&�O�(
�d Sct �� �n������I!8�	��
����v$<�����D'( 1"�@��
� A�F&� ����G��� 2��&'( a�
�a 	�|O!��'������ �a��a
	B!��'�����9�!ij�D'(�
a9�b<�� l�����!�|�**�#
��D'(
�roAp (rapidly oscillating Ap) �� HR}g&
�� ��N d Sct �U ��&'( ,�¡
�9¢£ 	8<¤¥�¢£� !¦�<§� Ap

�3)9¨&� G� 10�©ª&�a��a���

«¬ 1 �YD®¯°9 60 cm �±²( ³�3
o4´6<µ¶O.���9�� :lM:
· 	¸¹��( } 1 HR (Hertzsprung�Russell) }g<{º�
a

�:�9��( Alonso & Belmonte2) <X�(
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������ �����	����
����
�������4)� ������	����
������ ������ Ap
�����
� !�"#$# ����%&'�
�SPB (Slowly Pulsating B) () �* B(
�
*� 6+,�1��-./0����123�
�� ��4���� ��%&��50���
����� �������67 �8����9
:;' �5�	<=��� �����5)�

�b Cep () �* B(
���4��
�� *
� 2�7+, !��� >�0��%&����
������������

2.1.3 �����
� 1971"� P. Tempesti �?@AB?C' ��
D�E�F AB Cas �#G�HI�<!J$�
*%�&<%����"�K��L� '
�*
84	�������&<
�M��"	(N%
�%&6)� #)
�*	
� ���&<
"
!.���OPB �QR� ��#)
' �S+�
(N�%&� T�U�� ��#)
�,V(N
����%&�� 1997"�-. /7 �:;W�
X0YZ' "12�'[%&�<\]@AP@�
50� RZ Cas�'
���%����"	(N
%�%&7), 8)� RZ Cas ����/ �6�73' ^4
*�5� �1.19�' ��� &�_�5/=��
��&#)
��9), 10)� T�����` a��

���
��M.&�"�6b%�� ���7
(���T�U�cde2f>BA2@!g�
h�P3�89%�#)
�HI� i��j@
?C@hk 	l.����� mn���:�,V
�#)
 �o"�g�D�E�F' ������
�p;������

2.1.4 ���	
��
5/� ����5q�� #)
�rs� 
�� 
�t<>=4� >?u!!g	v;���
"�w@��� x0���4��
�Ay�� T
����Bz �
P{' � 
�CD|E!g�
FG�H ��� �
I}'� %&�.���#)

�� ��5q!FG	J+�H��"��L�
��� �KLM}N�OP!Qn�M�"~#�
�8), 11), 12)�
"���D�E�F�'
�� A�F(�'FR


��� T�&��� �� ���%���Ay
�� HRSN��T� d Sct ("	U���
�%& �S 1'� %�%!� � 12 �����
V	������� d Sct (���*�5/�
� 1+, !!����� ��#)
�M� RZ

Cas > AS Eri ���*�:�,	!����
�W)
F"%��� ������ �����
	��%���w@X�M����!��%�q
��
QN�=Y� � 12� RZ Cas ����Bz

	�%/Z���&��� ��F�
�1P�<
	�[%����� �&\�D�E�F����
����p;	]%"%�=�	l.�����
2.2 ��
=��� ^�0����� 60 cm _���<�

�<� (AES PCPA-2) 	`a%�� l.���
�� �&�� i���k�1 "�q�b�����
���`T���N����c+-���-}�
}Dd�.&�ef g7�mn�h¡i�f�
��'�j9�M.&�"	k¢%��13), 14)�
£C�1P�'�¤¥@¦@F� B, V 	l��
����RZ Cas �����m�0.023og���
���<8!�§¨©h�ª«P{50¬�n��

�1 o/�pq���� Jrs%��&j@®¨P�¯°���r T. Hegedus s±�t�%&+��"��� uvw
C�x²�y�³����´µ�z{	�#&"��� s±� i����T�!�Y¶!·�����¸k "¹|%
���%&� T�U�� ^�0�����t �&s±�� º!�<��<`T�z{	}L�%&� T��12�
i.LN�t&·"J�z{�5k "~#&"��� �.��H%���%&� T�Qt� ��`T	`�`��
i���k "�������

�������������������������������� ��� cm�����	
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��������	
����������
����������RZ Cas ��������
����� !"�#$%&$'()*1�+,"
-�./"0�1�����
2�".��*� 3$4&5�678�9:

JAPOA ;<�=>?@=�A����BCDE F
$65-G� =>?@=��H�IJ�����
 K�LMN�1 � � OP'=QRS�TU
V�WX�1��� �LMN�1 �
2.3 ����

60 cm �YZ�[\1 RZ Cas ����]	
�^ 2"_1��� ��*`aLbcd����
RZ Cas �����
�e5f$".N�g1�
��K��hRN�1 � 	ij� 1997/98�*
����k"[\�l ����� 1998/99��
*� ���hRN"mm-N�1 � �Kn��
1999/2000�*op���q./-N�1 �
Kr* RZ Cas ���������1���K�
;st��E"uv�MN������w!�[\
xr e5f$�y5z�{|}���~�1
 �Kn� ���$� ;�L����E ��R"

L�mqR����[\xr�1 7)� � �
�"-����PQ����Q$�'�5%L�
RZ Cas *st�����1���K����1
����16), 17)� �mqR������1����
�� �rS�J����l�./-e5f$�*
����-N���� ����r�l���
��� -m-��~��l��11), 15)� K�./
-`�*� ��5� ;/-NE� ��jr�����
���~�RSxS"��-��� Sr��
¡��¢N���

RZ Cas *� £�¤"¥¦����g��§
�1�L.m¨Sr�¢N��� =�©�§�¥
¦���£ª�g��«¬"q��*� ���
�®¯°���uv���*������ ��
*����� ��±��¯²*� �����u

^ 2 60 cm �YZ".�=�©�§ RZ Cas ��
������,³´�]	�

^ 3 60 cm �YZ���1 RZ Cas �µ¶·2
��,³´� K�^*� ¸*N�8�9��
D¹"��1���8�º»e&5f�Astro

Graph� �]q���

��� cm�����	
�� (2)��������������������������������
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��������	
� � �� ������
�� AB Cas ���������� !� "�#
$���%�&�'(�)��#$��&��*
+*,-��./0�*1218)3 �45�� RZ

Cas �67�8*��	�9
��	�0�� :
;<�=>?@ABCDE��*12 �F 3�3 A
B�GH��
5I+J-C 2002�1��� "
�#$��&�K.�*+*L	�23
�45�� 1�MNONP AI Dra �:Q�)

���R�1��19) �F 4�3 )�#$�� 50
�23 S5�� ,�)�C1�ABT@UV�
L���� W-XYR5Z+J+�,-CR*[
�1��20)3 ����� AI Dra �\]#$�L
�^@_�K.�*�-`a5Z123
2.4 �����
2.4.1 ��� 	
���������
��b)��=@c�def@?@-��

ghi �jk�)��l�mn��.� AB-�
o2�,-�L��� Y�=@c�)���*�

��p2�,-��.1221)3 RZ Cas +Y�
jk�:;<�qrst��AB�� ,�L	

+tu���*-v��jw123 ��%+ !
-���� hx��yz_eN=@c �{|n�
}�~� g�i ���)�� �����*12��
:;<���yeN=@c �{|n-���}�
g�iC��)�� �����ABSZ�,-��

��.1��22)3 �ze��� A. Yu. Gama-

rova ����@�� 5C�	�������*1
217), 23)3
2.4.2 B������������
��� MNONP���z_N�� A�F��
�w� ���0�,Z5�)���*�67��
d Sct ���SZ�*�,-���1��3 -
,��� ����� 1rs#$�)������
*�C	�8�MNONP U CrB24), 25) ���z
_N�� B6V+��23 B�Q�)�Q-��
�� b Cep �- SPB��5Z�jw123 -,�
� b Cep ��� B��$�R5Z�?���23
1� SPB�� ����'����L	�� ��J
w-��#$�����*123 ����� U

CrB �R5Z�)��� �1���5Z�*+*
f�>U �L��K�¡¢+�
C�Z1£
X3
¤¥�+���ze��� D. E. Mkrtichian

� zN¦MV� �� gMNON����lQi -
�C§	�.)��?���¨©��*1226)3
�Q
5�ª�«��Lw:Q������&2
��0�� ,Z�¬5
�¡¢-+��)���
KSZ�-*	�k�23 ������ ,Z�
 Q��K,5+*��-*	,-�+w123
�	���+5®� ,�)�� A�F��¯pS
Z�C���+*���	3
�45�� U CrB �~5Z�)��°±���
�J� ,�P�=>?@ABCDE��*-`a
�*123
2.4.3 2 m ��� � !"#$��%&'
��C���*12�� RZ Cas ² AS Eri �)

�#$�� d Sct �-���³*C��23�ZL
w�� ´��)�#$� 10WY� roAp�)�

F 4 60 cm !µ¶�L�MNONP AI Dra�·�
"¸F3 #�*-.WY¹J+w12���
,�P�jk�³#$��C���¡¢��
�-§a123
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��������	
� ��� RZ Cas � AS

Eri ��������������������
�� ����� �������� Ap����
 �	
���22)� !"#$% 188 cm ��&
������'��� RZ Cas �	()*+,-
.��!
/��� Fe� Si��0�#1��
!#2� ���27)� 3��4��56��7
���8��� ����9���:;�3��
<��=>��?���!@7���8 A3#
1��BC!���� �D�E��F��G��
���	
H�
I� 11J� �K�#������ 2 m �L�
�MN28) AOP 2H #Q������ RST��U
�V��8#� WX��L��MN������
9������������!@7���8� 	
Y� 60 cm ����������7Z� <��[
��#�8��� �\]�^_�����!`
��8�

3. �7 cm ��������	

a� ���� 60 cm ����bc� !�
d2 �8#� We�fghij,-��klm
g)�����"nU!�]!�8��� �

�op�qrst���!#� �8�
u-v-w RZ Cas ���xyg*jg�\
 � �w�4�#RS<��!�z�{|�
��#� �xyg*jg�}~<��#�� �
!
'#u�h�u�#�� ������MN�
20�30 cm +�)��MN���29), 30)� ���<
����� JAPOA�$� ��#��<�� 7

cm ����MN���� ��%� CCD�i
��&'�����<����8#� RZ Cas �
4�����RS<����8 A� 5H� 7 cm �
���(�bc#��G��8� ���}~K�
\G RZ Cas �4�RS��� ������9�
��bc�j�#���&�2��8�
!"�� a� �������� �)�p�

!�Z�G��#� �8� �����<� �
�l¡g,�'�}~<��� p¢	£����
)¤¥¦!§*�����]kj+-���8�
�����+OP�¨g©),�ª«�,��G
\]�#�¬���8� ��\]�#�¬®�
p¯¢�- °��� �7 cm ��bc#��G�
!�]z�'� RZ Cas xyg*jg� 31)��
�!"��±
�².����� ³/%�
CCD�i��´,<����� µ0<����
7 cm ��MN�&'��� 9��������
¶;�����8� ��·��� ���p�'�
�12<����832)�34)� ��X� �� )�p

OP 2 a� ���� 2 m ��L�� �MN�

� 5 $� �� (JAPOA) # 7 cm �MN� A¸H
RS<�� RZ Cas �3D¹4�� CCD�
��\G� º4�»¼����5�8�

��� cm�����	
�� (2)��������������������������������
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� 10 cm ����
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���� �!�"#35)$ %&� �'()*+,
��-.�/36), 37)0�1234��-���5
�� �!�"# 678 39$ �:(� ;<�=�
>1�?@AB?���CD�EFGH�I1J
�K��"#$ 	:��L�� + ����M
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stude9 Lvw�x�yP"#$ z(K"{
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Photoelectric Observations of the Periodic

Oscillation of Algol Type Systems

�Science with the 60 cm Telescope at the

Nishi-Harima Astronomical Observatory�
Shin-ya NARUSAWA

Nishi-Harima Astronomical Observatory, Sayo-cho,

Hyogo 679�5313, Japan

Abstract : Many primary stars in the Algol-type

systems are recently recognized as pulsating

stars. Although the traditional classification

scheme indicates that such stars are the d Sct

stars, there are some doubts in this classification.

It is proposed that in such a system the

oscillation in the primary component is strongly

a#ected by the mass transfer from the secondary

to the primary.

We have been observing such variables,

especially focusing on RZ Cas, with the 60 cm

telescope in the Nishi-Harima Astronomical

Observatory. In this article, we will report our

recent results.

We will also present photometric studies of the

eclipsing binaries by amateur observers using

portable telescopes.
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