
1. � � � �
����� � 1����	
��
���� �

���	
������������� 	
��
	
�������
� 	
�� � 	
���
�!�"#$��	
�%��	
�&��'(
��
� �)��  *�+,	
� *�&��
�-".�  *�/0�	
�/�1�
�)�
2���� 3�"#$45�6789:6;<�
��=��">)���� �#�	
�&��6
789:6;<�?
@A��
�
2. ����	
�����
��
�
�B,���� � 1C� 1DE�����
��FGHI�JK�L����-M.� NO�
��P��QRS<)�E�����S<T8:
U:�VWXY��Z[� \]�^(-� �B�
_+� 1`a�E�����S<T8:U:�b
c:dVWXY?
efg�hi���1�-�
P���Z[jef"���� Windows PC k�
UNIXl789:6;<Rmd��
 Cygwin�
n<Yd:o��p��-� E����q�b
c:dVWXY� rstefg��u��>)�
�)(-"#$�� E����v:U\]Z[X

<U:�wxyz{:��|�}���� ~��
����-M�-� )�O���-�� s���
bc:dVWXY?
efg��hOk�
#"
��.-�
3. ������
�� GRAPE����� C�
����� !"#$%&	� !"#$'(
1a� N�6789:6;<�B���)��
��������-� ���� N�6789:
6;<�B�������-M�-� �#�� N

�6789:6;<�wxyz����(�r
O� C����)���-������� Fortran

77�wxyz����-#"��(-�� C��
�+����(-� �#�B����?
��
�� C������� =!��-� B����
�"#���$%�� GRAPE-5�p(- N�6
789:6;<wxyz��4��u��!�
�� 45�wxyz���&�^(-� wxyz
��'.�������(�)��
����(
��
� Qz�:U:g�� +,��g�� �%
�"Z[� ����� Y ¡w6;¡d¢"��

� #����%�"Z[(��� �"#�£�
Z[j GRAPE�Z[�� )�(��*�Z[j

) * + , -. 	
�&��6789:6;<
/ 0 � 1. E����
2 3 4 5. FG¤¥
)*67$89. �����	
����!�"#$��� 	
�%��	
�&��� 1�¦�

�	
�/0�F+1���
� �)�� +,	
rst&��§¨"� &�©
�	
�/0�2ª�«,�u���� 3�"#$6789:6;<�s���
�¬>)���(��#�� 3D� E����� GRAPE6Y­��-��� 2

��	
�&��6789:6;<�^(-� &��-	
�� .®"�sO/
u�0��.� V<­ 	
 (NGC 4038/39) �¯-/0��(-�

°1±2² ³´3µ¶·¸ ¹4º

2005:;6<=�>�?���@ABCD

5 99» 5 7¼

� �

397



������
4. ����������	
���
�
��	
��
������ ��	��	��
	������� �!��� ��	��	
������� �!"	#$%��� &'��
	()*+,�-.*� /0� Exponential Disk

model 1234 N512,0006 7 Plummer model (N

548,000) �89�:;<=�>?�&'���
(��� @@�� Exponential Disk model 0��
	ABCDEF�-G� Plummer model 0H��
EF�I��J.� KL:�	��#�J�M	

NOPQ�RS� @	��*TU�-.@7�V
WX��
Y#@	�����Z[��� \ 1#��	�
�	&']^�_`� ABCD��0aJ#bc
d# xe	fG# 60�gh�� ABCD��	i
jkc0��	���lmn#op��7d#q
rsjkc#t.u"#��� ��	��0vw
l515w��xJ�� &yz v5(6/5)� 12/15612/1560
M{|{ xeW} 15�	kc#~��� @	7d
lm��	�����0 E50.117, ����0 L

51.70�-.� @@�� �]�0>�U4 G51

\ 1 ��	��	&']^

\ 2 ABCD��	��	NO��� XZ�p\#xJ�� � ����#����*�}{��

���� 2006� 7�

� �

398



���������	�
 ��
�������
������������� 2 �������

������������� !"#$��
(NGC 4038/39) �%�&'����
 ()*+
�,��!-./01"�23�4��

5. � � � �
5678�79��:�;��<� =	��
�:>
�:�?@A��B�CD�
 E� F
G�
�6���H��IJ�KL������
BM�N� ��O��	PQK��R�
 2000

�S�T�����4UG�V�WXY56
R
�ZH��� 3 H�N7[�
 V�WX�6V�
\[�]^_�<��]D�
 ]^D��6`a
�b�<��
 `a�b�]^6�c�U7�>
dB;�e7��
 ��:_�_f�<��5
6 ���:g��<������ �� :b
����9T��������:�h!D���
iR�	�
 T����6�"jk/l�6#$
m%�jk/l�<� <��G���<��

n�&o�7��� 2005�T�����`a�
b�������:d����iE����6 
�	Yp�GD7��
 �� 1�Q `a�b7
9qr�s'�t[9G��� (q%�]u�
�]D�C������ E�)B�qrv�*
+w,���5�;��x��yz�����

� �{5�����c�-|u� 1����
�


� � ��qr�s'D�B}���T��
���`a~�?���79��	�DEd
 5
��.�/0�1��BG���2�V3qrf
�6�R gnuplot �,	4�?��BG��5
�6qrf !-./01"�23�D7���
7/0�D�BG�89:�qrf �����
��4�?��BG���:�/���()�"
�/�l�j��/�4� ;A�< ���
p �=�>��V�p���	Ypw ,��
�ED�
 E� ��qr�d��<�� 	�
�5�¡��BG�ZH 5�h¢D�BG��
�� ��£�¤�� w?¥D¦§Ed
 <�
���¨©	ED�


� � 	 


ª«_¬0­#®(¯qr°@ C ±²���l�j�
³"j´A@ Ohmsha

µ$%V3@¶ BC()·���0³¸¹/01" D
EAF

Binney J., Tremaine S., Galactic Dynamics Princeton Series

in Astrophysics

NG0³¸¹/01":º?@A
Barnes J., 1988, Astrophys. J. 331, 699.

H 99 » H 7 ¼

� �

399




