
��������	
z
7�������������

� � � �
�������������	
���� 113�0033 �������� 7�3�1�
e-mail: ota@optik.mtk.nao.ac.jp

������ ����	
������������ 127.1������� ��� !"	�#
$�%�&' z(6.96�)*+, a-./0�123456789�:; 7.5��<���=�/0
>=?@�4A��B�5 zC5.7 D67�EF9.7��G =�� A�/0���HIJK�L�MN
NOP3B�5 3;3!Q� z(5.7;R 6.6 D8.1��G �S;�T���� 0.4�0.6U�V��>W
X@��S�45 �����YZ� z(6.6;R 7 D7.5��G =SR� 0.18�0.32U�"V���[\
345 A�� z(5.7�7>� ]^_�W`/0>ab3@��c`;� 67def`�gh34ij
kl>/0��mn3@��co� ]4�p�=q�rsj�t�5 A�]=uvS�@�B�6
7��wxBy`�� WX@��>z{|{}X4x?B~�=q�5

1. ���  !"#$% z
7�	
$&'()% ��*�+,��	

2006� 9� 14�� ������������
 ! "#$%&' IOK-1(�)*1) +, 1-. /
01�$2�)34 5(
67� 89 BBC, 	
9 CNN, ABC ����:;� 9
<�=(>
?@AB�C�DE� . FGHIJKELMK
7.5N�O +P�Q zR7-�1 S7#T
6�
U� (*. VWX��( � 6Y(Z[BU
1. \*KE]^_ \5`aB(b�$%&'�c�
zR6.6*� def.  � 0.4 +6g�h�(
i- jkl._ mTn� 7o%Sp%:%. q

Kq� rs�tu� . vS$%&'�)34 
*4B7:%. WX��Sw�:�)�U� (
*. 6g�h�DK(x1t� &'=� 6�( 1

Sy�c% (BU1 +, 1-. WX7&'�z{
�S�|bB�}S��q �~���BB�c
%1. \) ��� a a&'�:K� ljk
:%(^_ 5`#pT. 5(��B��q z{

*t� zR6.6�7Z[B&'��(0E3�7�
 � �25Y * +���:WX�~�����
(�?�2)��%c��-. 6�U`0"�B#
1.5�qKyE:%. �� 3.5�(y�7;T�
�/1(K. �3(����U1. (1) vS�J
��=��:�����i���%�2, 3). (2) zR7

�1 ��B7� VWX��� 134.6N�t/1WX��?� (WMR0.3, WLR0.7, H0R70 km/s/Mpc) � �/1. �?�
�p¡0� �jP�Q zS¢/1WX��#£:1�� m(i +�� zR6.6t 7.0B 6g��(i- 7� ;(�?
�B#¤x�j*.

�2 
�B7�J��=��:%a`:V¥�aaU1. ¦J§¨I��©� ª«¬ �:;. m(�� ��D` �
=(!®������ ����S7¯°(±²�"�*. 5(³�´%S7� �µ 3�d�¶�D`c·�� ��(
��B#¸�¹�qc%1.

º 100» º 1¼ 25



�������������	
����
�4)� ���� �������	
��	���
�������� (3) �
����3�� ��
��!�"�#�$��� 	
�%������
&�'(���$)�� �*��$� �����
�	
�+�����5)� (1)�(3) ��*�"��
��,-�$��.��/0��
12� z37	
!�%4��� z36.6��"5
�	
+����)�!�6�� (1)�(3) �.�
�!7������  8940�� :�	;��
2006! 9< 14"� Nature#�=>���1)� �
#��/?@�$%�&'�=>���4)� (A
BCDEFGH)I�CJKLM'NLOPQR
SLQ'TCPUVLQ�*WPX40�� +5
�� YZ[F�
,\]���"56�^� z_
6, 7�8 �	
 `�%4-ab./0cPdF�
�%�����$��e �f1"5� ��� z_6

"5 7�84+��)� `g0.12e !h3�� ij
� (2) Rk&�$��� l�4���� �m�
`56e RYZ[F `/ne R�?� 7*89:o
�;<4� f1=/p����� +��)�R�

?�qk;!>�-R6)� zr6.6������

���"��	
�	 `or?@e �,-���

s�t�$AB���40�� 1�4����*
u�
s��v��w Rxm�$y��  89��
��4���$:�Cz�@DE{|a-R�
��� :-� 	;�9t�}~�0�� F��
�G�H^4����40��  �4�� � 
\ z36.6	
��67)"5 4!�� I��89J
���4/�R\��!K�$���"� ���
���^	����"� :�L�!�M�NO
RR/��  <PQJ^�)��������
?�

2. ��������
	
�������

RS��������"�m� �
�T�!�
��*Uf�� ��/0�	'	
T���V!
f���;�"��>5��� :���� -��
�!�y���89�U&'��W@�"5��
����$y�� X���4�� ���89��
@=4Y���	;�Z$�� `[ 2e� ���
NASA�WMAP�\�� XZU�P�*�40
��
�T��]^�_`�a5 !���� �
����� 6¡z¡14 `�
!b t32.9�9.1¢!e
£40�R6c/��8)� ��� de,\]47
/� 4�� 1!f*Q�LP'¤¥¦F'QB
T'cL§T4�� g@h¨ z_6 `t39.1¢!e
��OLcL���$i�+�6���� �OL
cL�Q©�ªF4�� ;R�	
�n����
4/�����j«��m� ���¬k��T
�P a(Lya)®l��m]no�%�¯p�&�
���� g@h¨� z_6!q°�Cz4�&�
�r±"5� -�����
���$����

[ 1  89�k;![s��/��

�3 �
�XZU�P4tu��v²� ��wx `y±� �±m5m5e ��� :�²z°$����i±��	�
�� ������ �m5*/0 `%e ��� u�v��w �{����  ��/0�4y�Ry� ³´�\�µ¶l
����
n������� u�·w ������� -���!����Rx¸� |¹R\� 	
� �OLcL��
	��� :�5�%4���}T��� z_6������ �
!º# 100»�� `����~_0»e �����R
¼°5�$���

/'<P 2007! 1<26



�������������	� 1
��� �
��	 z�6�������	��9)� ��
	�
����������� z 6.3 !t 8.6"# �
$�%&'�()*+,-�� *./+01�2
3����45� 6�7�������	�17�
60
�8�95��10)�
:�
�;��<��	� =���>�?��
@������A����BC5����� DE
'& aF�GH (Lyman Alpha Emitter; LAE) �
��,-�� ������������7I z 6

JK9���4�L�� !zM6����#� GH
N�O�PQ����������R� Lya1
S?23TU��V��W� LAE������
X���	YZ��� ����� [\],�
z 345 6.6 !t 21.145 8.1"# ],�4�
L<� LAE���������� X����Y
Z�^!��_/`)a)��b�"c��6�
�d#���11)� �6e�� $f�$�gh,	�
z 5.745 6.6 !t 9.745 8.1"# ��4�L
��� X���� 0.4�0.6%�Y�6��^!�
�� z 6.67�������	 �45
 �8�9
5��5) .6�	� /`)a)i%&'�()*
+����b?&jQ�� 9�kl��b���
'���5� zM6.6,9�5� LAEX����
YZ���mn��� �4�� z 6.6JK��@
�,	� (1,)��*+���GHio�,�
��-.	]p��� o6,n�n�	� JK�

�GH,-� z 7 !t 7.5"# 7�� LAE?
/0��,q�� o�X���� zr6.67�4
5st1u��4?2v���

3. ���� ����	 
���
�������������

3.1 ����� �!"
2002� z 6.6GH�8�4<�w3� 45
	� o�	9t-�x6�x?y<�� zM6.6G
H?6z�Jt���� (A) {7|&}�8
912)� (B) ~�����+:4)� (C) ;���f<
����D13)�s� �=-.9���48�4<
����� ]p(1,)��*+���9�	�
�� 6�5��:�	�>�?�-�� ]_ (A)

	� x��GH@���{7|&},�1��A
k���GH?B�� CD��-.,9q,�
��� ���GH@�{7|&}�b�8���
E�����5�� ���N�n�<��O��
=-.?a&�0,���� ]�� ��0?9�
�|&}�b?='���W� F+�9G���
�� (B) ,	� ��45f<���H� !I�1
�J>K����# ��0 )?L�M��n
V� ��GH�*./+0NO1�PQR�¡�
?SJ>,�5C� Tt<�U¢K��-�GH
?8�Q�� �4�� £�¤���GH¥V�W
¦��iW<�U¢GH9*7�§<��]t�
]�� q��GH�<�U¢K���� (Dz�
1)� P+<�U¢�GHpQ¨&©E&+,Xª
6��,���� �5�� 
RGH,-<�«�
,9F�?�n�� !)D	-��¬*+�s,
5����Y-K# 9��S�� Z®����
8�10 m ����¯17,9(1,���«��
S�� $k� (C) 	� [°±,	� 6�J>�,
��[�q²�³[������ zM7-.	Z
®�|�,���\����� ]�	´µ�9�
��[?^4¶�� �8,��·¸&*	¹W�
W��

_ 2 @�����`ºgh�)gh�

a 100» a 1¼ 27



3.2 ���������	
�������
�������
z�6.6�������	
��
�� ���
�����	��������������
����� !�"� #�$%�&��'�(
�)�� *+,�-�.��� (z�6.6) �� /0
	1���2�3
 (z46.6) !�56787�
�9:��;� ���<=>?����@!
��A��3B�/C�)���� !�"
�( #���� �D�E� FG���H��+�
IJ��KLM"�E��N ��OP�� Q�
DR-�ST�3
����UV�	1-�
�W'X��Y���Z[�\]^_-���`
�aH��b������c�( deL_��f
 �� g�	1h!i��`��"�ST��
�jZ[H\]^_�")�H�(
# :�:��� ST#k��;�lmM^
nmM_o FSubaru Deep Field; SDF, p 3qrN
�� sMtuv� zG 7dew] axy��
(LAE) ��j� #� Lyaxy�
�z$��	
{�g%k F&|}�'()~�g�N nm_
sM�,*-�(  �nm_sM SDF��0
�@-��+���	-� ,}-.��/��
�g%k\M�e� !�7ST��j� !�

-�( SDF�� 8 m �0�������h!
(34��27�) ���� �;���1K�d Suprime-

Cam Fp 3�rN �Dh!,��2-� �K�d
!�'(�E%k FB, V, R, i�, z� L]oN� g%
k FNB816, NB921 L]oN nm_sM Fp 3�
rN ��@���"�#k�14)(  �h!H)�
�+�IJ�/���34���`������
)� !�"�( �)�� r�5	� NBnm
_sM zG5.7, 6.6 LAE ��6�Hg%k\M
�e5), 15)��:� Fp 3�N� ��7��H�'Z
[H LAE\]^_���c�( H);� zG7

LAE ���#k=ST�\]^_-� �b�
�;� 8�9��	
)�H� Fp 3�N(

Lyaxy�� ��� (zG0) �� yk�
1,216 AÕ�¡��( zG7 LAE �xy�� 1,216�(1

¢z) AÕ�X��Y-�£h}k�¤:¥0 9,730

AÕ�¡��(:�:��� �¦;�g�'()~
F9,655�9,855 AÕ: zG6.9�7.1 LAE �<§N �}�

�&�g%knm_sMNB973�Suprime-Cam

=�,*-� F>?¨>©ª� 
@�« ¬
®¯N Fp 3�rN(  � NB973��  �9DR
-��;��nm_sM�°�
�"�AB,}
±�²³-�( £h}k�¤:²³�´CH
NB973�� �±�µ¶·¶ FGB-�$%¸¹

p 3 -©ª�ST#k=ºD� nm_sM FrN( g%k\M�e�»�©ª F�N(

�9¼E 2007F 1¼28



�� ����������	
�� ����
����������� �����������
��	��� !��"�

#��� OH�$%&'� ()*�+,�

-�./�01�� ��*%�)-)���
2OH��3 ����4567��8
�9:!
��� ;� 3<�� =�� ��>� OH�����
��?�����@� LAE%A�����B�
�CD� zE6.9�7.1 LAE �?��% CCD�F
G.>�HI���@����B� �!J'��
��K��.��'� OH*%��L�� M+
NO�%-��PQ�%�R)�S� -�./�
01��T��)�)� :!:!�/�01��
U �V��W�B!%"�&B� XY� #Z�
�$��� 	�'() OH*%&B� [! �
:Y	�\�� zE7 Lya *%% ��!]�
OH*�G�&V!�M+�'�)� R ��
Suprime-Cam�F(�^_�K) ;� 3<���
`� OH\��%
����V� zE7 LAE �J
L�a�b))*%M+>�B	�� c
�d�
)�:	 �)� �CD�� �+ef�H,-g
h�^_K�X>i).
�V� jkl�I)

/0>&
��

4. Subaru Deep Field ����
�����	
����

4.1 2003� 5, 6�� z�7 LAE ��������
��� NB9734567�%m�,B12�

20032��,]B3an�4G)*�Go567
;Faint Object Camera And Spectrograph; FOCAS:

O�� Suprime-Cam�:Y	 32�� 1� �P*
8� 62�� 1� ��� NB9804567� ;�9
9,800 AÕ, : 100 AÕ, zE7�7.1 LAE �?� ;<�G
p=� ����� qrA��9
�)�� FOCAS

�� G%%st 7.5u >>9��4567��%
Bv?"� 4567�$>�G�w@%AB>�
G%xC��%B Suprime-Cam��DEFy�
z5{|4567��G}�~'��S��>�

XY� FOCAS��q8��qrH�,B���
��� 20032 5� 7, 8<� FOCAS�NB 980>
SDF�IJK ;���� 3.1L (B) ������
��M> z�5.7���N�V
�)*% FOCAS

O��%BO%H
"
��� ��P MS 1,520.1

�3,002 ��9K ;���{�>QG��R� �
� 4, 2.7��o5 ;	�'S)� ��� ����
��� TUV%+���)�� ,]B��� Tar-

get of Opportunity ;ToO: 	�)*� A���|
��%&B� ToO%+!]� W�XYA���|
����'��>A�>�B� �PZ.�"��
������ ToO%%
���>� �Z.�o5
^_[�%S��
� ;5s> NB980�23.2[
(SDF)� 23.0[ ;��PZ.��� �Y�\B) zE
7���]���R��� ^_��S�`�>V
�a)*�b�"� c2 6� 22, 23<��G��
%� ���M+>�Y��:
�� X�� OHd
G�� ,B()4j{¡ ;¢e£� %o5¤5
�+�%� f¥>�Y� �!%�a)*bg�¦
h��
�� XR�mi>&
�� "%� ��q
rA��§	¨> ,4j{¡f¥�©M�ªj,
B�S�klMm%>�� =8«n� Suprime-

Cam��4567��¬op�SB��%>
���
4.2 2004� 8�� NB973�������� �
��!"#$
xCG�>�	VO��9�O�-�>�%s

t(%W�B Suprime-Cam��-�.456
7��G}�~'��S�� G}��q)rn�
V�V�%>��V� �®�=8���DEF�
F¯�:Y	�°±%s²B� �³EV�F��
´���,BDEF4567���>� °±�8
d��'�H�rn�
��µ<,B� =8��
�®��F¯°±�¶t�%!�� °±%s²�
V4567�����H�rn%ªu>�B·v
�FG}�Hw¸�¹º 12�x��� ;<�G
pghy�´]'> Suprime-Cam�� NB 973

4567�%m����� 20042�z>&
��

{ 100» { 1¼ 29



������������	
 8�� Suprime-

Cam��������
�	�� 1���
�
�������
 ����
 3��� SDF��
������� �� !
 �"#$%�&'&(
%
 )�&�*+,��-&'�� ����.�
/
 8�0 SDF���1�.���	
 ���
2345��6��.7/
 89.�:���
0;<&'=>��.
 ����?�)�@ �
�!A��
4.3 2005� 3� 16�18�� NB973 ����
�	
�����
��"B C#$�DE &0
 F%0G&9H�
���.��?��
 'IJK� 1()�LJ
=�=�� M>*M>
 +N0,I%OP.Q-
&(H� A>ARK&�./
 S��T#��
UV�WP�SX0=�� ���0�K&'%
XY1.2'
 Z�[8?\P�I=>��� �
I.
]I]I��3�0^�*_ X`D
a
,� b�c+d�4e 0.f75X7/=�� 262
���A>A
 3670g8=.�h69'%

�*i� :�jkc���A�� ;PJ
 ���
�<�'%.2'�0=>O���lO� ]I
]I0
 m?/^+nc+o&p 26�@�%4
,�q'
 " 15���� CA<E & SDF���

rsBt NB973�24.9B C2fuv�wx��y
� ABBt 5sE �CDA�� �����z��
>�E�A�X$%�FO� 7GXA���rs
Bt{%HH/ CI/E =��.
 KOJD�(
HFO� |A}
 S�~HH�:���.=PI
J�y��0KA�� LM(%.Xl�

5. z�7������ ��� 2���
���

jkc>���A�]I]I�0
 N�O��
HPE��8I=>��� 10��� 4�K&�Q
R&'H:������P<A
 9JHJ���
Time Allocation Committee (TAC) ���=PI
J
 5���%@�E���y����Q%S

9XT�8I����O� ���&�!A�)
�UXVWXIHYZ&[���y
 �X>:�
���\<A
 ]��^%_��� :�0
 Lya

�`. NB973������a%��Bt.b�
c� z��+Z Cd 3E Bt{%e��HH/=�
�X�]IH���\�<A�� 8��
 �fg
h�&0
 Lya�`��ijk0���l��
{��TX�#��8IH�	
 B, V, R, i� �+
Z Cd 3E &����=�X�lm���A��A
>A
n�.opO� NB9730 z��+Z�jij
kX�=H
 =ijq&¡�I��H� K�

NB9730¢r�£q¤�����{%�ijs
.t 2u�'�� ¥z����5¦4o����
�§v=b¨©ª�b«+����XS}
 z¬7

��&�5¦4o�w2y�'.�'/HH�
���x®
 z� �+Z{% NB973&Bt.HH
/=HSX.]>��� ¯°
 ��{l=m��
@�0KH z±6.4�7.0 LAE :�.h�;<8I
�� A>AS���0
 z±6.6 LAE y²� NB

921����� Cd 3³$E &����$%
�´
µ,¶4o��y�& z±6.6 LAE X��5)8
I���Xhz9HSX.{HA�� SI& z±7

�i��0S?�� T>�
 NB973�����
&A>���=���.|�(��� S�x®

NB973� Lya�`.a��i��.}~����
z±7 LAE �e�:�XA�
 ·
 ��
 �� C�
¸¹�9�º+��E ��"»�Q%
 IOK-1,

IOK-2 X��A� Cd 4E� NB973�24.9����
41,533��>���\�&(���

d 4 z±7 LAE :���ij¼�� z±7 Lya �`
��@9H NB973OP&HH��

�"�� 2007( 1�30



6. ����� 2005� 5, 6�� 2006�
4�� 	
������

�2������� 3����	 ���
���
�� ����������� 100�
 1�
������������  !� 2��� 2004

�� �"#�$%&'()*+,-.��� /
0&�,1(2�3�4�567 ToO 
89
:��;��<=�0>�?&��	
>@�A
BCDEF7�9G��H��� I�7�JK
=�������L��� ���� MN�$%7
OP�Q�,1(2�RS�� ����$
%
��T���� zU7 VWX���Y
�Z�
�� ToO ��56O[�\��� ]9567
^_`� 6 a
�b�G�HJ� cL�d7e�
��� 5 a�$%&�� -fg.hi
 zU7

Lya j*�k�&lm� $%n,o�
�lHp

p�����q�G�� r�-fg.h6&
�,1(2� stug-�v�� OH�YE�

wl�xHyl��z� j*�����{
��
�9��� |��}~��,�1&�����
��
��� OH�Yj*���� ����G�
Lya j*��Lx� �u���k�&l�� ��
�� NB973��~� OH�Y��z� Lya j*�
� &���Lx� ���,.���& OH Y�
?7!"
�������H��� �,1(2�
�v��R?Lx� Lya j*� OH Y
�#�L
���L7�9��� 6 a�$%�$����/
0&� �,1(2��v���3� �{
��-
fg.h�rL� %&������� IOK-1 -
fg.hi
 zU6.96 � Lya j*7k�&l
 � 5:� ���'���6� �;�>
���
 B�¡¢£7¤J� �L&¥��¦§($�
¨?��� ���� ©)"#;�ª«
�*¬

� 5 �Y7�`� zU6.96 LAE (IOK-1) -fg.h  ®¯°h!*:� 12 ±� zU6.6 LAE ²³-fg.h
7´µS�G�¶�  +*: ���·�,¸��{
��¹G���

º 100 » º 1 ¼ 31



���� ������	
������ Lya��

��� ������	
��������
�
���	�� �
����������� �
�
����� ��!"#$%���� &'(
�(�)�	*� 2006� 4+ 24��� ,� IOK-

1-�.� /�0� ���'12�3�����
0� ������2�452	��� ��	67
8-9:� ;<%=>
?�@��A�� Nature

B�C��D����
2�3�� IOK-2�� IOK-1E0!FG� �

.��HI!	G� )����JK����1(
*	*� ���� �L�	M�N	�	*�2�
��� NB973
O �!
PQ>87�
O 

1�2�R�5S��2*K�2���� "T�#
$%&-UV'(���� IOK-2� NB973W)
H�M#$*���G	��X+YZ[	J
%
&���(!\�]��G	*� ^
 ��!,
'�� NB973W)678� 1_
O ���	*

��-`0��./
aI�`��( SDF-W
)�� i�bcd
e)�� 0.%&/-,'��
^
fg� h_
 NB973W)�ijklE0�
�G	0K�0.%&/�� m1� 3n����
3����2� 4����
�!��	*����
IOK-2� IOK-1E0o�0-!p%&�q:�

�� 2�3/X+YZ45[
6.r7
 �
��8*EK�s`��� hR
9O �tKu
a:�

7. ���� ����	

h_qpM� zv7 LAE � 1n wIOK-2!xy
2 2nz �� 3.2 ;��� <{
|*}=~I
(SDF) -� �>{���O ? wNB816, NB921,

NB973 �@��7��z �� �H-
YZ wz�
5.7, 6.6, 7.0 LAE; }=�A 9.7�� 8.1�� 7.5�
�z -�?��c�>�� B�&�N� YZC
D�E�
FG*H)2}=,IJHa-E0�
���&��2��1�2�'�� ������
��� 2;
��K*���� �,IJ�LHa�

��� zv6 w9.1��}=z ����M�M�� �
2�N�&�� ��@��7��� NB973W)
�m!O*� ^��P�-^3:� LAEn/Q�
-B��� wR 6z� z�6.6�B'� z�7�n/Q
�� 0.18S���(*� wIOK-2!��2&�
N� 0.32Sz� 2;��� z�5.7�� z�6.6� 0.4�
0.6S���(*�fg5)2��	*fg11)��
�2�'�� 5�� ��-T��
�� SDF67
8�M�B��������� ���	*���
�c�>/��	*K:� *3*3	�	�O 
����678-�1��(1(����c�>
�B��(*�� }=1�U�V� �c�>WX
�?���&�YZ��11G� [\�
*B
�2��:	*� z�5.7� LAEn/Q���2
�JJ0� ¡� z�5.7�� 6.6
I wp)0 zv
6z ������0� ^
¢A� z�6.6�� 7.0

����£)�(*�� ���� zv6E0]��
�
¤��¥�(� )�IJ��(*	*4�^
_�`G	0� Lya��.����¦a��(�
b�� c§�O ��� LAE/���(*��
2-¨©&�� �����	�� zv6�,IJ�

R 6 LAE
n/Q� w�z� 3�deQ� wª«
¬z� Lya��.�Q� wª¬z 
H-0��
�678�� z�5.7 w®z15)� z�6.6 w¯z5)� z

�7.0 w���° ±�*²LAE2n� 11*²1

n
f³z 
 LAE. ´µ¶7g�� }=1�
U�V�E�YZQ�N�p12�/h·�E
�¸¹� ºµ¶7g�i»����j¼-¨
&�

%k+l 2007� 1+32



��������	
� ��� 1������
��� LAE������� ������ �
���!"#�$%
� LAE��& z'5.7�7�
&��()!*�!�$+,�-��
%
� .
/&01�!� 23��4567�� 89�
�:�;� <=>&����?@-4ABC@D
,�� EFGH4I;J6�:�&KLMN,%
@�O��*�� .P& NB973QR!STU
�
;�,V6�;� ��WX&YZ[\�]@-
7�@&;KL�� IOK-2&^_`#� SDF&a
bQR� cde�& z'7 LAE fg�Dhi&M
N4Jj�6h@� kl&mn�� Co@pq
r TAC&s�
i�tho� ��uv4wx


�*C�

� �

NB9734yz�
��
�{|^_}� 7P
���@~��4���6����� Co@p
qr����&s�� ��i
QR���4�
�����h� SDF���� ���`01n
&s����
�*C� ��&���%�!
k01&��!]+*����� *��n��
!� |k�� ¡¢-i£¤�¥�
��$*
�� D&¦4§+�w¨4©ª«*C�

� � � �

1) Iye M., Ota K., Kashikawa N., et al., 2006, Nature 443,

186

2) Sheth R. K., Tormen G., 1999, MNRAS 308, 119

3) Gehrels N., 1986, ApJ 303, 336

4) Bouwens R. J., Illingworth G. D., 2006, Nature 443,

189

5) Kashikawa N., et al., 2006, ApJ 648, 7; ¬®��
2006, ¯°±² 99, 562

6) McMahon R., 2006, Nat 443, 151

7) Hu E. M., et al., 2002, ApJ 568, L75

8) Page L., et al., 2006, astro-ph/0603450

9) Fan X., et al., 2002, AJ 123, 1247

10) Totani T., et al., 2006, PASJ 58, 485

11) Malhotra S., Rhoads J� E., 2004, ApJ 617, L5

12) Kneib J.-P., et al., 2004, ApJ 607, 697

13) Horton A., et al., 2004, SPIE 5492, 1022

14) Kashikawa N., et al., 2004, PASJ 56, 1011

15) Shimasaku K., et al., 2006, PASJ 58, 313

Discovery of a z'7 Galaxy to Uncover the

Epoch of Reionization

Kazuaki OTA

Department of Astronomy, Graduate School of

Science, The University of Tokyo, 7�3�1 Hongo,

Bunkyo-ku, Tokyo 113�0033, Japan

Abstract : We discovered the most distant

Lyman Alpha Emitter (LAE) at z'6.96,

showing that galaxy formation was in progress

just 750 Myr after the Big Bang. At z³5.7, the

number density of observed LAEs does not vary

much. However, a recent observation reported it

decreased by a factor of 0.4�0.6 from z'5.7

to 6.6. We also found the density became

even 0.18�0.36 times smaller from z'6.6 to 7.

This suggests either the first faint galaxies

were forming, or neutral hydrogen during the

reionization was absorbing light from galaxies, or

suggests both events were occurring simultane-

ously.
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