
�� �����
��	
��������

� � � �
��193�0943 ���������� 432�

������� �	
������������ ������ ���� !��"#$"%&
'(��"�)

1. ��� �	
���������

1960���	
� ���� Neugebauer�
�� 	
 2��������������� � 
!"�#$%&"'� (� !)* �+�,�
-�./ 0��,�� 0�1�23�� 4���
''567�89�)�:7;<#5=>.#�
0?��)�@A&���BC (DEF* �G#
�>�'7;<#��=&BA� )�@�HI�
23&J�'�K�L.��./ ����M�&
�'�� ���� ',N=�O���&�'�
�P�� QAR,QASTBM��U>./ 0�
VW� XYX�)G��&Z[)<\�]��
BN (Becklin�Neugebauer) ���-�.#� ;
?#)^_`��a8�b� 9!<��c,"
�?7;<&B>./ 1974�� ���� d�&�
efg!M���)hij�.PM�#e$�
:>.kl�m%�M�&&n�� "'� !'
o�(p���=&�./ )a�M��� q*r
$��' (sQ0 1*q* L��:>..P� '
ot�+�u7;<�,�=>./ M�d?.'
o"�#:vA&L"';<=�� -./'o�
B'=<'wx'L:>.#� M�d?. H-y
�z (1.6����* < K-y�z (2.2����*
�"�&0)B)hij�1{�|u<� }4�
# 3,000���&BA� �89�)�~2<��
�����N'./

)�� ��3������� 0�'o���
�#=A�4Qw<� 5gM�&&n��'./
����� !����6���,�:>.)a
�M���� kl�m%�c'7��8�/B5
g9�M�#S�:�:>.#� H-y�z��
16�� K-y�z� 5�<'w3]B5g�a��
&_��./ 0��� 5g;#��kl;&8U
�:7;<� 5g9#	
<<L&��&��u
7<'w;<=�� 5g�����F��'o&
Q7L��B,� )hij&Q7L�<����
�]� �gt�) (./�* <���Q';<
��<�./
0�1 (1978)� Becklin������� 5 m=
� �¡>�q*r$ 2>�M��U'� �m¢
%*�£]� O��&*rd?7;<&_�
�� 0��,�� ?@¤sAM9�¥)� A¥)
�:7;<#5=>./ 1980��&6A� ¦BU
C��� 1/2	
D�¡>.�§$�5g¨�K
��� ©ª�3�� 2.2 m=� &«AE¬� k
l�m%�®_*<O��<&*r��M�
u7;<&_��. (¯ 1*/
M�d?.VW�-�� #\°B;<&±#N

'./0?��kl�m=�²³& 12*F?.´
G (E) &:7�#HN�t&*rd?�µ¶#
�7d�I�L5g�I�L·HN�J���
:7;<�:>./ KL�5=�B'#� ;?�
¸�'<M��� dv¹vB�º�N��OM�

P 101» P 6¼ 325



����� ���	�
�� Walker, Price  1974

�
��������������������
� AFGL2004� �!�"�����#
�$� 1980�%�&'
�� ()*�+,-


NASA� IRTF (3 m) . UKIRT (3.8 m) /0�
12����345��6'�7�����
�� 89:��34�;�����<=>��=
?���@��� AB�C	=�DEDF!D
G�!�

/ �!HI��� 89�@� J
�������'
K:9���$��L��
;�?@MN�������� 8�OB� 2P�
���@� 3P
�QR9� 89:��S@
8�TN�� �!UIN� EVEVW=D!
XGYG
/���

2. ���� (Quintuplet)

1986�
�Z[�1\�]^_!=?`a=?
D������� �bcde�1\fg�h!L
i
� �:j�=� CCDklm������
��=� 8�n�
o! 4P���p�?D
 �!��C=?qD�� 8�"� ��=�n�
�
R:
@G 1P���r�R9� Os� 8
�tu� 5P
E�vK�1)� ��E�T !�
RV� 8��wS��'/DUx
�DIy�

IRTF. UKIRT���$�@K:9 YG

/��� 89
Y�?� z��I:����
I
x?� H����{��� |�2�}~��g
e� (CVF) �;���D�{��� �����
����{�
Y ����{� 89
�{��
@�K?� RE�E/��I:� �=D����
� �!���� 8�OB� 0���@� R
�@�����!� ��g��d���g �� 2#
I:�{ �� 3# E��?�&����V�!
UI��� Dy9�d���g@��=?�N�
10���� z
��������D ¡��
=� 8�¢R@�T�&�� � R:
� �{�
��V !� 3���� z
£D¤� ¡¥�
¦�N� 4.6����
� CO�§�¨�|�
¥�¦� ¡CK� ��Q!����� 89:
©ªV |�«
���N!�"R9 �!@
UI�� �� 4#� ��R9�¬N��89:��
��®�����T¯#®I/D� 8�/�
!I:� �������«®§° (Infrared

� 1 ±²�³���{��� ´«$µ� ¶«�
·�A�� ���¸-�$µ E%®�°

�I9?D �

� 2 ®§°���g��d���g� 10��
�� z� ¡¥�¦������
Y �
E�� ¹º&�±²�³
� M2'»°
�d���g�

�(¼) 2008� 6¼326



Quintuplet) ����������	
��

3. � ��� ����	


���	� ���������������
��������� � � ��!"#�$%&
�'	($���)���*�� +,-.+,
*/�� ��0$%&��*���)��1��
�� 234-�56��78	�9:
1�*�
�;<=*�� >-�?@%&AB;�
1
�*��<=	CC� DEFG;��1�*�
<=*�HI��*� � � 3JKLM�� 10

JKLMNOPMQ�� RSTU�( AvV
30WXYZNO�	[\
��]��^_`
ab	�*NO�
1c��d*���)��
�� ����e� �%&�� '��fRST
UgC	�*��$C� 	
h	�RSTU	
gC	ij
1�*���)�*� �
>���
k*�� l	YZNO;�m
1�noKb
p;'q�*����d*� >�r� st�
700�900 K, uvpwx�y��z�>{�|}
�A�	~�k*�Y� �*����Y��Y
��*���)���� YZNO;�m4-�u
vpwxnoKbp	�� �56�$C��
e���� ��� NO���	������d$
�� �-��� �%&�B;�*�����
�� �7-17�$���Y$�� �*���
���"����Y$�4=���d$
�� ��� �uvpwx�y��d4�e��
>-�Y��k-.� ��-	
1�� ��h	
�����|�������%&�$�-.$
e$����������*� >-	� �-e
%&��t	
1 20�� ¡��¢	��

1�*� �-�� RSTU�g	��k*�<=
1�� >£�8�¤¥�	
1 1 pc��	[\
k*��	$*� �¦h$Y§�¨©;ª«k
*�� �-e%&���¢	 �¬�e-1
�*Z�� ®�8� |����������	
$*� ��
1� !¯e��-e%&�� RS

° 3 ±(²Y"³� H (1.6 m), K (2.2 m),

L� (3.1 m)� M (5 m)� gCW´��
µnbpY¶�

° 4 ±(²Y CO�²·©¸¹��

º 101» º 6¼ 327



���������	
�������
��
������������2)� ������� �
��� !���"# $%&'( ��)*�
�
�+�� ����&,-'.�/0�12�3�
4�*�
��+� 5*�
���67����
�8���9���

4. ��������	
�

5�:� ��67�;<=>�?@���AB
-�CD*�EF�;<G���HI�� J 5�
K�LM�� N&'.�CD*�;<G��O�
�
����)���� �P� � ��Q;<=
>R� 45 mASTU�� VW��XY�L�=
>Z[\� ���]�	)��67 ?@��
^� _�`��� a�*b��cd�e�
�
��

1990fg��
���hi
jk�L��l=
>�m)*�LM���� no����pq67
���hlr�	
67��������sW�
����t*�
��� uv-&wxS-yzR
� Krabbe, Genzel �� SgrA�� He I (2.06

m) { Br a (4.05 m), Br g (2.17 m) |YZ ��}
�� ~}����Z������ no�����

]	
��������Z������� �*
��
�� 1995f���� ����.�Ah��
&AS�.&� (UCLA) � Figer��� Quintu-

plet���"�����67Z��]�?���
hlr�������@X�Z���]LM��
��� 	
���Z����
���Z���
���� 5��� �*Z Quintuplet������
��
��� ����� 1984f�� no��� l��/

�1�, b��/�0.25� ����)��pqYG�
�B� =>Zm��� 5��?@���67�
��¡17��¢£�*�67Z� 1990f� NASA

� IRTF 3 m 
jkZ¤��¥¦�§¨���
©� 5*���������Z�?��� t�
���l=>�L���5��� Br a, Br g { He

II (3.09 m) �|YZª«¬�����ª�*�

���Z������� ������ �@X��
�] $� 5�®( no����¯° 30 pc¯±
�*� AB-;<G��²��AB³F�;<G
���HI��
������ Arches $AB³(
���CD*�
� $J 6(� ��LM���� n

J 5 Quintuplet ��� "´��� ;<AB- $µ
¶(� N&'.�· $�¸( �±�?¹��

J 6 Arches�� $ºv».
jk/NICMOS,

NASA(�

6�¼� 2008f 6¼328



�����������	
���	����
����	���
��������� Cotera �� UCLI � Figer

�� !"��
��#	$�%&'��()�
*��+,-%.���/	 !"��
�	�
01�234�+
�
%56���7�	�
��,-8"��9:;<�� =>?@� He I,

He II � AB� Br a, Br g CD�EF�G�
" H"��I��JKLM
4N� W�R
OP<�QRSTU ���%���
4N�!V
W���� 
�3
� 30,000
�
V�X�
�" TY<Z��[�� 106 L� O\��]�U
��^�!V�� _KI��'� 30�100 M�

O\�I�U �N�V`ab�I��
4N�!
V�W���3)� 8cdcC,-�ef Quintu-

plet 
� Arches 
� SgrA 
���gh 50 i
�	 W�R j
�����	�� !"c4 k
�Mlm4� n*H 150 i� W�R 
��
���	� H�g1� 30o�N�� W�R 

k�����p 50 pc ��q���'���'
�	�V	r�� s��tuC!V4N��

Cn v�w
����� x�;<�y%'
���zx�;<
{N� H�����8
"�
� gTY<Z��[� 107 L� ���
' lk�M4|���	
4N�!V�W��
�� !"� b}r!�~�T��
����R
�k���� 30 Dor O��a~U CD���^�
��4N�� H��� !"��
��C���
�6100 i%��� O j�
�c��nb 	
�"��I���	
����4N�!V��
��C��� 
����� Quintuplet 
� 400

 � Arches 
� 200 �V�!8" �6�

��gI�� 6,000 M�, 10,000 M�, �a8� 1

pc, 0.2 pc V�X��"�nb �G��j��
	
���4N��

!�*rC
���[8"���F�"�C�
O1051 i/#U �Cb�$���%�%'�x�;
<
{����
{%y�'�	�V���"�

	�� ��C�	
�
��� &'C�>��

{N� H�
��gI� 1� M�, �a
8 0.05 pc V(���"� 	�����<��
aC
�4N��W��4N�r� c8� k
�M	4|��j4
)
��a	�	
���
� O����:R���U 4N�� !�*r��
j�
�� k�M	4� NGC3603, ���R�
k�4��R���R
{ R136 CD�'���
!V4aC	� Figer �����<�*�()
�*��!"��+�%,-' � 6, � 7 �&
^*r�01�
�)�^�
�V'�����
 '��¡�4)� Quintuplet 
�4� v�w

¢,�£� ���E	�	��¤¥�4N
�� '�� H�y ¦^��§ H��b4N��
|��Cb ¨��?©����ª� Law �

Yusef-Zadeh �� Chandra X F«
CD%¬��
,-%/	 !"��
����	���� X

Fz%��7�	�� !"����� W�R 
�
O j
�®^����Nb -.
N�	�/

���2¯���*�°±�²¯�*���[
8"�	���V³�8"�	�� c� �S�
´�ª� Lang �� VLA O�j��µ¶hU �*

� 7 Quintuplet 
� O���<�()/NIICMOS,

NASAU ·¸¤v�w
�¹0�

º 101 » º 6 ¼ 329



��������� 	
����������
������� X���������� ����
� ! "#�$� %&'� (�)*+�+�,
-����./01-2����
3�45�� 6��+7�89&4�:,�4

5��;<���� =>�?�@+�AB�&�
C�D$,'�����  E'F�2<� Figer

-&W�RG�+"&#�$� 6H�I�JK
L�E'H 2����MN��1����45
�+ (Coccoon star) "#O5/PQB��<�

5. ������

RS�T>�B<:$U� ISOVWX%� �Y
�Z[	
\]^�Moneti-&� ESA�_`<
ab�cd�ef (ISO) �g;�� ! �a
b�����;�?�@+�M9�hi<$� �
j��,-� +kl�� CO, CO2, NH3�m�
�no����<'B<���� �p2�+kn

o"q�"r� 32/�;<?�@+st�M9
�����3/$"r�,;<� Monetti-&�
uWv
w�M�4�/r�x-;��;< 5 m

�ef�g;<��"� ?�@+�5y 3z&�
R 11.7 m"��{$� ,�,"&#�$|$'�
�;���3/����<� |$',-PQ��
/� JK}�~�&�4� 20,000 AU (0.08 pc)

/���-2� m5%-���q"4��5"#
�3/$:,;<�
�535B���5y�� �����WK$�
���"r<� �Y�������� �W��v
�� Tuthill, Monnier -&� �f�������
�#�<�K���r� ���;<j�k"��
�l3��� �v���
G��B����� 
�B<� 32� Keck�ef�E'���K¡¢
��D��g;<£)�¤����¥¦</3
O� §�<3/�� ��T�������+$�
¨ 8�©�45�� ª«r¬��;���3/
���B<5)� 3�ª«r&��®¯°K-��

¨ 8 ±��¤�2<?�@+�²[� ª«rJKL� ³� 2�&� 1�k�lr<�´� µ¶� ·¶�¸¹&
ºY�»�

Z�¼ 2008� 6¼330



����������	
�� �������
�������������������� �
!�" ��#$�� Pinwheel %�&'( 	)��
*+,�"
-�
.	/��0�	1��� 2���34
#567�689:
;�	,<$�:;��
�" $���� ���=>: 850+?�$��
;��� $�=>�67@1A��������
BC��7�D��#� E� 1,800 km/s�F�"
GHD	$*F567I�:+7��+?�:�
�����:J��	+� 3��	���7�D
����BC�:�H3��	�K��L�	M
�N�� ��:O�@P�	Q���F�� 2�
:� �	����L�	���N�	R�STU
C�V*� <�W.��	,�" 1990!"�
X� #RYZ[�$%� Glass��L�	� \4
]	�,<4��=>&F'�N�
^:/�N
�	,�:� 2�#� PND<$�LHF��_
(�`aD	,��+?�"
$�LHFI�#� )*�b+�L�	 WR

104cWR 98aFG�W�R	+/�N�	
��
W�R	�,���+?��D," -� 3d�	
#e..fN�	,F,:� GHc���LHF
I����	,��D," �H�H� \4]	#
2�/��gD�;h+?�:� 2�#01�#
���2.��i��+?��" 2��D	��
$*F��: 5d�)j3k� D��-�3�D
	�P���,H�#�	�4lmF$�+?
�" nopqD�,.G�� $*F���r5#
G$��s4��	,F," 2�2�� Quintu-

plet	5� Arches	5� 2��no�6t	5�
,H�u�	�r5:Fv� no�6�w<x,
7y %8z 30 pc{9( �r�D	:|D	,�
�+?}H�~ $���7F;+?�" D���
2���!<#=>?!@��� nopA���
B�C�����	D<� w<w<�J��E�
+?�" $*F�D,>��� $*F�x,7y
+$��G���	:�P���,H$�#� $

���	5�	�F�(:� noG9�H�&F
	�F��� 1,000I��F��,H$���J
D	,�" p�no���#� C����C�n
o����	KL&F	�F�0�	,���:
=M<s4��	,�" �������� $�#
��N�C����C�no�OJF���s	
,����D�F,"
�J+#� P������Q�r��R�S/

��L�� no�6t9��	��T_(:4�
N�/�+7�LH�F�� �6t�# 300?U
Vu���������::|��$�:�WN
�	,�" P��  X����¡¢Y�#� �£
<¤	� Chandra¤	FG�¥�� XS/��
L�	� �J�=Z!��=?!������2
[	KL:`$���,H¦§:?���¨�	
,�" W�R	#2[	KL�\]�©+?��
�¨;�	,�$��W.��ªJ^,��+?
�"

6. �����

no�6_.�`�/�+s4h�«aF3b
�	:� 
¬,:�D�\4�	�rP�+?
�$�:;��� 2�=��®<	'�,	�¯
:�	5�Ls�P+4F:�� D��� 2��
�	:� UVu��=eI�� 100I�2.��
u��	�r5 %C�����C��( �Ls�
,H
PhP+4,�" 2�H.� \4]	�#
Q�����°C��567P+LsN���±
*+#� PN� ²cd��³´ ²µ����e´ �
�f+?��" P�+�$¶·���s	,�L
H+?�"
N��� Quintuplet �Ls�¸�� 4¹h	

Arches 	5:s4��� {]s4��	,�n
o�6t�ghD�)º�	5����� 3d�
i��	5:no�6gJ��»}D	:|��
$���4F:��" 2��D	�� $�LHF
�u��	�r5:no�6�r�D	:|D	
,���;+?�" $�#� no�6�����

j 1016 j 6¼ 331



����� ����	��
� X �����
���������������������
� 
	!� "#$%&�����'	�(� )��

*+,-�.�/�01	23��3
(��4
�/�'� 567	83
9:;<�	�%=>
=�
?7@A�BC�D�9:��4�/�(
�E���1F���� GH� Kapteyn IJ
KL� Tielens M'��3NO�0P:� *+,-
���QRS��$�TU���VW�JK7
XP:��6) 56�0P:� H2O YZ[ �� CO2

Y\]�R[� CH4 Y^_�[� NH3 Y`�ab`[�
HCOOH Yc][ ������ �d� ��$\eZ
f�gh��$���� 5�,�� i�jk (Ali-

phatic) ����� �ljk (Aromatic) ���(
m�4�/�	n� ����	oW�QRS��
�(�Mp�	P:�� 

	!� <�qAd CO�$��rsDtuv
C��3NO�'� �M��w7xy:NO9d

z{� | 9 �}401�� %= CO�$~���
�('PE�����6:��:�� 59:�
/6(*+,-��� CO���NO��M6:
����U��0�)�7}4 /�/�'� *
+,-���������
7�����NO�
���*+,-�� CO �R~����(JK�
E�/�7��9:�� 

/�01�� ������6���9:��P
d���'�Pd(� 5�����''�p��
�7�������Pd "#$%���� 20

��x�	�(� ��������	;���N
O(��M6� �9���7��: ¡�¢��
£�7 ¤�:�� ¥.�'� 2MASS �¦�_
7�Pd� §!�¨��%©ª9	n���P:
��01��� d«� "¬M'� EPp�'
Pd���� #®¯	��'�°±�0P:X
¤6d/�'²³´$��Pd 
%�� µ&�4��¶'�"#$%�o Y| 7 ·

¸[ (4�� (Pleiades) �o�5P¹����/

| 9 ��wrsDtuvC��3NO�0P:���6d CO º»�����' 

I¼( 2008� 6 ¼332



��������	
��� �������	
��������������� ��� 	!
"��#$�%&�'(��)�*'(+	+,

��	-.�/� 0��� 12���34	
'(	5'(+	+,
��� 6�� 78���
 10097�:;-<�	-=>/0�� 10?
7@�78	+,
��� �A� BC	B2DE
��F&G� ���%H+IJK�	LMN-�
�	-.�/� 0��OPQ+-�R�S��G
��	TU7N-.V�/��� �	WX
� Y
*'(	+�Z[\�'(	+	BC	]:	^
_`��/	.=	abc��)/��� �d�
-�/�� efgh-Jic��jSk+���
�l�mnjSk++,� 1o-pqr+,� g
hs+,�� efPt	Yu�+vwxy��/
zX{��|}.~
��� �0	����2

���
���W�R+-��/�� ��� 1�����
�c�/�������	���������
	
��c����

� � � �

1) Nagata T., et al., 1990, ApJ 351, 83

2) Okuda H., et al., 1990, ApJ 351, 89

3) Figer D. F., et al., 1999, ApJ 525, 750

4) Figer D. F., et al., 1999, ApJ. 514, 202

5) Tuthill P., et al., 2006, astro-ph/0608427

6) Chiar J. E., et al., 2000, ApJ. 537, 749

Southern Pleiades

�A Story of the Quintuplet Star Cluster�
Haruyuki OKUDA

482 Terada, Hachioji, Tokyo 193�0943, Japan

Abstract : It was first recognized as a single

object in the 2 micron map of the Galactic

Center region by Beclklin and Neugebauer in

1974. In the infrared polarimetric survey of the

Galactic central region in 1978, it was resolved

into two twin sources with completely identical

polarizations and spectra. Intrigued with the

similarities or singularities, we continued

observations, and found it to be resolved to

triplets and quadruplets and finally quintuplets as

the instrument resolutions raised. Its

configuration looks very much like the Pleiades

cluster and hence can be dubbed as Southern

Pleiades. They have be found to be surrounded

with many extremely massive young stars as W�
R stars and O-stars, composing a super star

clusters. But the quintuplet themselves have

been left unidentified as extraordinary sources for

a long time. Finally, just recently, they have

been resolved to pinwheel nebulae with

Archemedian dust spirals.
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