
���� ���� �	
�� ������
�������� ��������

� �  1! " # $ %2! & ' ( )3! * + , -4! . / 0 15

2 3 4 55! 678916! : 6 ;7! < = > ?8! @ # A1

�1 ������ �582�8582 �	
�� 4�698�1� �2 ��
������ �3 �������� �4 ��
�����
�5 �� �!"#��� �6 $%��&'( )� �7 *+ �,-#��� �8 ��.�/0���
e-mail: fukue@cc.osaka-kyoiku.ac.jp

��������� 	
������������������ ������������
���� �� !" # $%� 	
&'()*+,-./0��� -12������34�
5�� 20086 67 228��9:;<�=�� >?�@A� BCDEF� 	
��GH�CIJ��
KL,� M"NO PQR B	
�F �����S �T ��KL,�UV�C# ��WXYZ[
\]8�^_2`abc�� d�eb�fg�C # $`�hi�"jkl ��#
mno dp�qr�Cst�uO Bvwx�yNzC#F {|t}jC B~ 1F#

1. BCDEFGH

�12��3456 789:; <=>?2@A
BCDEFG H���6IJ��KLM@NOP
QRSTRUV3W 0�6��2XK3YZ[\
]^?2@A1NG _`KaW ��<"bcdW
"bef<cdghW ���i6j��kl?m
f\ SPP&nW IoK<pqr2XW sr�tW
���tW Io�t<&nuvwxEKy\G
z<]^2{|6}~���=>�F^z�3

y� �z�C<��u�1F��W F��B<��
6����2XuW ��rl?�M@A���\
������r2X3dB[AF\G
�z�K��W ���?��EN������
ra2B@NG 3�3�������\��a�
�2B@Nz�6W ���$�uB2� 7 ¡
¢£¤; 2�¥¦§¨@Nz�3y\¨�^EW
©3©3W y\¦§?��EN������r
aW yM�ªV«U¬P RVu]®©^Ka
2�W ��¯<°±3²C[?�F¨�^G

³ 1 ������r<´~G µ¶ 80·¸X<rluF@¹F?2@NG

� �

��º» 2009¼ 1º48



������� ��	 
�� ���� ��
��� ��������� ������ ��
����	 
���� ��� WEB !�
"#$ http://phyas.aichi-edu.ac. jp/% sawa/2005.

html�& �'�� �������	()��*+
��,��-�./� 01�2�34�5
6	*�7+�����8���9�����	
����& :�6���.�;<�;6���
�=������>�?���& ���� ��
�@AB�0�/���2�6����CDEF
G�H�I�JK��I���7+'&
*�7+��6� 2008�LAMNOPQAD�
R��� �����9STU�VWV�X�Y
ZU6� 
��[��\� �WV�X]� 
!"U� �^+_�`aPOF���b�& <
b	Jc�#�de6.I�& �'�"f��
�VWV�X'g�h$�b���� �VWV�
X����(%�X6��&�de�'�ij�
���k=�b�<��./� (%(�lC6�
)*��mno�pq�+/,�I�?�&�r�
-s����I�tg'&
.u	v/Jw�<��./ 7xyz�{0�
��� |}YZU� 6x 221��~�2,
�6^tb�<����I����=� *b�]
t��<���I�& �AM��3�e��� (
%6�ijo���6{0�4I��� 5x 6

1� |5���67��� '�������6
?���� 81�� 91.�/'& ���=�
�� 21��8�Kw�9?� 1:��U��
����9STU��`aPOF301()��
���i����� 1216.�& *�;��(
<�AM	=>?��I���tb�& ���/
��AM�AFG�@A�7+�=1w'I�&

2. �������

�I��-so��(%��A�BC��� ;
�Dg�b�� ���& `aPOF����� 01
�g��E�� ���F�A �F 2�� U�g�

`aPOF���=���������6� .u
�G?H� 10�����I�ZI� I�� 51
��6¡¢A£¤O 7�� 9��6J��&
��� 121�()KL��FG��3b3b

:MN���I����� ���`PG�AFG
�O¥s���I�& `aPOF�¦��=�
§��	���'z+��I����� PQ¨�
"f©R�Sª�6� �I� 216"f��T
��� Jw(«w(�Uh�I¬���I�� .
t��D�V=W�<���I���I�& ®
*�¯�<��6�°�7+�±²³��I�
��JK'I��'z+&
R´(��XY�Zµ¶�·[�Z�

¸\¹º�Z� ¸\�Z� �~¹º
��]� �~�Z� �~^2�Z
� �~�2�Z� |}�Zµ� �

F 2 ]� !"U���_� ����F
�A� �A£¤O 9.

� �

` 102» ` 1¼ 49



���������� ��������� ���
����� 	������� 
��������
14������� 	����
������ �
������� ���������� �����
��������� !"#$%&' ( )
�*���+,-./!� 	+��� �+0
�� �+	�� �+
��&1� 2�34,56
56����� !� �+��78� ���9
�:"$$,%�  �;/%<= 3' ( >
?� ��� @A� -%$'�,��%�	�
� !4B !.C$DC(
E"�FGHIJ#$8%K� &+� �L"
MNO1<' (
�PQR&1�'�S(
�TU)VW*+
�E",XY+&�

�MN8<Z(
[\]�-R�./�+8+� ^_01`4�
8� 23PQR$ab45WcC�+!' ( d
�6�78RWd5e �8� d�6�78R
f9 1�g $ab45R f9 3�g 823PQR
f9 2�g Whijk%� (@A�l)mn%2
3PQR,:��,4C o!( p PQR,.
/+9N`4���+!' � �.�.&�;
<' OC��!.C$�C#$8� q<=
%+>o�PQWMN%� (  /&Z6�78
R%<54r%� 23��?s$�Ct&34,
@A�%$'�@�'�S(N� $DC(
p @A�%$'�@AB+u��!.C$v
w� TU)V$��+� x
=%+ 1TU34 1

TU0Wyz{|%vw ( p I�}~�JW
CD��� ���W�Z���~�J%�Z#$
8� TU�E��DWvw (
�4%� ��FW�Z3� E",XYW1C�
Z3%N��,� �.�.K���� ( 23�
�?sabR�45+G�+E",XYW��,
4C( 8LB�6�78R%,E",XYW��
,4'��HWE"%I�� �$#.!� E

",XY+@A�%+J�@�!.C$�CK
�8� E",XY+�&�#$%� ( p �K
L$��MN34 500�OP���FW�'�L
 �!� ��+]�-R�45n,�o��F
,�4&�#$%� ( ��F+�4&�9�
8� Q&� fRg ]���Wl=�=��� I�
}~�J&18��YSl�K��WDK�Z#
$%&' ( l'�= ���=� W�Z�T+�
����U�VW!.C(
6�78R X+� q/%����%ab¡l

��Y¢W��,4�� I�}~�J f����
�~�Jg 8+@£%�&1WZ��� [B 
��n;78��� !� ( p �����
�+¤�~�l�WDK��� !� (
�T�¥C&\]�¦§� q<=&^XFGH

IJ$��� �¨�¥C&,�8L<' (

10 : 00 _'©ª
9 1� «d�6�78R�¬` f23�g W�

Zab¡$a��Y¢
10 : 30 ®���Y¢ f14��® 6bOPg
12 : 00 I�} &�����~�J

9 2� «23PQR
13 : 30 PQ 1, PQ 2, PQ 3

9 3� «23��?sabRR¯ab45
16 : 00 ©ª
17 : 30 <c°±²

9 4� «d��
18 : 00 ³eR

&�� ./+� ´f�Z@A�%+� ³eR;
,����,4�� �����abn$�g��
,4C$��&µ� $�Cvwh�� ( �3
�&4� ¶B�iB34+� dU8�3,�j
�hZBk;@A�W���eZ�+� �.�.
l;<'�·¸�!.C$�CK�8�� ¹
B+&�%&' (
¹�m� E"no$��c' �+� º�»�

� �

23¼ 2009p 1¼50



����� ���	
���� �������
�� ������������������ � 
!"#�$�%�&�'()*� �(�'� 	 2


�+,-.	 3
���-/0�12� ���
	
�345/���'�)*�
6�� #�$7�'�8�9:;� <=�>
�6?7�'� @�7��ABC/DEF�G�
��H8����7�&��� �IJK�>L
H� M�NO!ABCDE�PQ�/�RS7�
�'�*�T����U�VWX7�* 8p�'�
Y	ZPQ�/�[F��7;�* \] 3^� _�
'`Zab>c
L"� Y	ZPQ�.�dG
�/�eF��7;�*�
��L�V�f�g�_� 1L��� haij

�kT� �� 2�N� 20� \l^ ;����O!
mn�o�p/qrLV�O7�S���sO)
'V*� �W!"HWRXtu���� pv�w
>xH�Sy�Sy7�S�7L�  �"z{Z
aY|	����7;�)*� �O���7V}
L� ha 4!"~��#/�$;% '�*�
T� �&� ���'.()�'��-1X;��
�*+/�*�� �,��7;� -N�*�a�
�{Z���u�O)*� .�;*+�'�&
�� �'�/��L���DE/�'H!��T
RS�_��/� pv��012�34H�)'�
��5;"� mn;�f� W�S��O)*�T
�� ��'���V�Q�L"���

3. ��������	

1'� ������ �L��� �� 2�}L
"� �
�" 5������Za�-�� ��H
���SW;6)'��*H�T� _�'��

�"� pv��I �w>x~¡OS¢I�£�
7L6)'��� ¤��c
�¥¦7§L�
��
M�N;��'�'� #�$.<=�>T&

L 20$¨!�"���L� ©ª«¬*W� 10$
¨!�®¯°±��²³ ©}²�HS´���L
��S³ ©LH 100$H8! 'H \� ��'^

] 3 �IJK�>L���*Y	ZPQ����
(http://quasar.cc.osaka-kyoiku.ac.jp/µfukue/,

http://web.nsc.osaka-kyoiku.ac. jp/nsystem/

sadakane/).

] 4 ¶N 10·;¸9��¹1 �7� ºWºW
ª«¬!�V<=-��})'V*�

� �

	 102» 	 1¼ 51



����� �5, 60���	�
�������
		������� �����
	���
���� �! 9"�#�$  ��%!���
%��� &'�(�!)�*+��,
	��
	
!-	%��.���/���# 0� 41�
2345678 �
!���9���:%$ 	
;)�<=>?%�@A$ ICBC8D89
)E
	E�� F�F�GHE
,�IJ��
�	KL����$ �MM��J���$ �+
��N����
	�� OPQ��RA�-
��

3.1 � 1� ������	
��� ����
�������������
S�T��
	�U% V"U� 10"��W

X	�� Y����)Z���A
	���$ �
�[\34]�� 1�9^58_���
������� 
 &`a 0� 51 �b$ c�!d9e,Y�

f"��gh%#E� 0� 11� f"��i�"U
! 6�9$j%$ 14"�9%&�dE��$
H�$ �&� 6�kl� 14&�mnop4�q
'53r89("%��st#� f"��u�
v+!$ )w%Px�y[z8r4^9�;;

0*+%u�v+Px#E�1$ #	�	"U*
%{@E
	�#����$ �	L+|}E��
2345678 \4~53�%�E
�+}%
���T� ��+�st���� ���}E�
�� 0IJ�1� �,%-�S���}� �!	
0IJ� 2+1� ��+�st#E���}� ��
��@}����
.�u)
�/����$
���) 00�1�� S�1)�+}���2�
�!��+�)�A���#�
2345678 IJ�0��s3)	�;}�
��;�"��45#����$ 6��"�
�7899���T��,����}E���
�������%:)�
�HE
	��;9
���'9<�T��,���=}E���
���%E
)�>�!IJ�?@��	
��$ �����%N@%H:
6��"�
%;	
/9�����=}E���
������#�$ &'9O���$ Z��)

��$ 6��)��$ �+#}$ 
)����
		�����<� n¡^¢A�-�� �-
A�!j��
$ �B£^_�¤C!b%��
��
�!"#$��� 
T�	��(!�45&�	D9E¥���

!$ �!�FG�"����}�HI%/���
�$ ¦8^O�53�#��� S�H�!§��
}E�"����¨©	�)��$ �JKª«
�
«s�,�!�#� S��:%$ "�gh
53�!L��
$ ¦8^O�53�9¬�%
E���	�-� 0� 61�
¦8^O�53���®�$ �7M¯86^�
�� ����v�
	�	"��T�)$ ��
)��
�#v	�#	�	NA��H��� °
±²4^��T�$«³%$ �OP9¨©��	
+���$ �T�		����}´� �E
,
�� Q	
u�$ "���"�µ�!�09R
�%����	� S�	�§�¶8·)-��

� 5 	�	� & 010"�1� W¸¹�' 0S
º1 � &`a� &'!��%}��TU
�$ ^5n[��-E
	�+)6	 0� 1

)�»1�

� �

VW¼> 2009� 1¼52



3.2 � 2� ������
�����������	 ��
�����
��� ���������	 ���	 ����
� !"#�$%�#&��'(	 ��	(#

�) 3
�*�� +����	 ,��#-

./0 1�234	 ��#5678	 �9/:��
#�;<=/0 1�4>?@ABCD#�E8	�
9��#FG �/0 1��EH2���I�J
3�K#L�8 I	 M��NOP�Q�
�RS
��
T�U#3
��	VS�WI�XNY�	Z�

[�\Z�]^\Z)_`2�UXS� ab 7c�

���OU#[��dP	 
���"#�e#�
���O�Nf��
ghijklC ]^\Z�mnOop�qT
r	 s
���M�I*�Ot s��OS� a�
� 1 �ct s��OS�WM!*OS� a��
1 �ct sMTU"u�vt swS��3"x�
NOU2�#�yyt ##mnO�R����
$RS��

�q�Nf3#�	 ����z$!�qS�
�{2�$%��23q|��	 �\�	 }%2
M#}�&��O2P~)�W3'(�d3� �
)"x�q�O�}��*)*H32P	 �qH
)w�2P*2�q�W2�� +�,�# 2R�
3.3 � 3� ���	
��������

�
TT�
�#��q���3#I	 �-Q3

�	 ��#�.I 8�#�.�dS�� 
��#
�C��II�/0#����� !��S�
�	 4, 5 n�U�1 3/�I�S�2
*��
��
ghijklC TT� 2n�M�P��op�
qTr	 s5� a1 3/c �M�I*�vt s�
r�r2���d3uR2�	 q|��*�t
s�#3���OS�IQt 2Mq���4
RS��

3.4 � 4� ����
�5�Op avc #1 4/#����	 d�R

W#�����?�#��	  ¡�� 2006�
�U�I¢�S�� ����	 T#7#kCD�
8�*OS�Tq� £¤9:�¥`N�3q�	
���T#TqRr��
��	 ¦��§,9;¨#<OU©ªDjh�
«¬<Id3� ®��	 �I¯°*�Q���
�	 ���q��±�I0W�	 =²q³>2M
)´?*��US�� +����	
�<�� 1n
���� 34n a15�c
���� 2n

b 6 >CµE�jh�#�¶� ·�#@¸~�2
uq2�NO3Rr�O� �¹D)"&*�
{����d3� MT�A a©ºc �BS�
���

b 7 [�jh��

� �

1 102» 1 1¼ 53



��� 16� �16��
������	
 20���
�����	
 10���
������� 20��
���	
���� ��������� 8���
������ �!" #$%& �'��(�	

� � 50��" )*+� �����(���� �
18�� 30������� ��,�-��#.�
��/" 0�1�2-�3/45�
��-" 61�	
785�" �1�1���
9��:1��� �������;����((
�<��-!" '�������  � ����
���/=���>�?@� �'� 3��A
�� 7 !-!���B��" CD7E�!8�
F" '� 3��; 2�/" G.; 1��� 2��
�"HIF����� 9J;" 9>F�K#��
L8M�����" NO!8JP" '� 3���
9�Q,�;�$;����RS!�5Q,��
1 -J��� T��� " UV;" ?@���
�%&W7��-"  �T-X�'Y/NO�(
�Z%���� ���[( " '� 1��/;1
�.(%-�-��������
 �\];)* �^+� �_`/45� '��
	a�b,�c-�-!;" �� OB��.��
d�d�efgahijk*-����" \/�
�c-�" l�(-.m�a�n0����o�
��*p�45� '�� 341���11F;V

�o���+�%J��� 151qr�Z�
���� Us�Z��23��Et/;" o��
�*p�1�.�u��45%J5� v�6Q
�" Z.�w7/" �x�(Et8x��Z59
+�yz7?���:;�-!���S�;" '
�{<�ra� |!=} � |>-}" �-!~*�
�a�)*�?@�d��

4. �������

ABCD" E��S�F" ����r91Fp
7]��F��1:1F��:;/45�

������D" DV��D" IC������
F��D�r��Z����D���D(" 3G
C�f���E" 9�Z��HcI�r�V�
J" �-!�s7r��51" UV�KL8�r
��M" ��&" �MN�/45�
��" b,�T-��7��-!#��� ��
:>" Us;O,RP�g����+����
/" bV�Q;�/��RS�1F[L87�S
!����� g����+�AB,�" �T :
1F���>1FV�J7NO!�5:���"
P�;U�Vp%�p%7Wv��JP�F��
�(C)� h¡h¢i£� �X��
��	
�
v¤bV��5¥uV�J¦*+�-!;"
(1) WEBY�
EtZD�#�5"
�3G PPTC�f� �PDFC�f��
�§[ PDFC�f�
�3G\¨ VTR

�r;WEB�E7,]��R(©y7ª���
����� " b,���«" ^_-!" �E7
,]���-!������ 9J�;V¬�`
�4�!" v¤ZD���®v.�¯�! " �
�-� ��T-/ °a/u5���b� %F
�" ��/u�1��'��r� WEB7c±
!dH7�E/u5���b��

(2) Hce²
v��T�11:F¤" V/>³&�Hc�5

9��-!��� ´f��;"
�µ�gI�/�3G (2008/09/11� Y04a)

�A¶�Z��Hc·
�r/45� 9>F b,�45��;�R7�
S!#��� 9���O,RP��g����+
/;"�2-� and/or¸h-�" �\I7G-"
6Q�ª/·u¹O!#u���9d��
�� 2�
Us�Z��gI�iº-���m6����

;»S!��/" r��F�_`�451r�

� �

gI¼H 2009� 1¼54



������� ���	
���������
���
��������� �����
���
��� � �!��"#��$%&��� "'
�()�� ��*+� ,�-.�/���01	

)��
,�-.
�23�45��� '
�
�6�
789()���:;������ �<�
� =>6?1�@(��6�� A<� �*�
��<�5�� �B�'
 3�5��� �*��
BA�	
�5�� C�()��

5. ��������	

DE��F*�?��� G�HI� HIJK�
L�!�2M
N!OP� �!#Q"#�
�R
JK� G�2MST� �UV�9����� WX
(�Y�Z��ST��[�()�� O\]�
!(�O^�_
��J`QabJ`���. 
 5(5�� !cd�?�"efg�O^g
�
h�iO\�!O^#jk
$NO^���

��(%l�0 &g��m� �!O^
'(�
nop*�5��q)��5�� rs� 2007��
�� *)��t+
uSQb��)v�'(��

�we��x�����,y��eA��G� 16

z{|} 7�(�~@~@-p�5����<
�� ����� ���� .�Q/�����;�
G������x�*���0(� ��G
�� 1<�p�p�����2(Yv� ����
4���3��5�5� hr4m�
'@���(Yp��'(�)QA
�� G
�� ����
?��xv����*�5� ��
��p� r�q)��'(
51 h�m �� 0
�6��
�<� ������%���7
�<� A�� �<6x6A�����
8$
9���:�W�(�� ���� Q 5) 
������%����"5 ;��¡9�¢<
r�A�=>�?£A���55?��¤��
rs� ��
¥!@�9�¦�<�§��A�6

B�¨��C<���¤��� ©D�Q 5
)<��
()�� ��rªA�-«�� E�
0��1¬�x�pQ<�5§�5�
��

F¥!@�9®¯<
°�±%Q�!®¯�
��²³�(�� GHG´Y@
I
Jµ¶��
�·�¸�5��§���� ���¹º��A�

� �

K 102» K 1¼ 55


