
�������	
��

 � �
����������	
 650 North Aohoku Place, Hilo, HI 96720, USA�
e-mail: masa@naoj.org

�������	
�����������
��
�������� ���
��� !"
#$�%&'�(�()
*�)+,-�.)/0�12
3456&%&()7)8()�!)/
345 49:75(�7� ;<=>�?@A��BCDEFGHIJI�!(0�� K���LM
NO��P� QR� ?S ;T
UIV!GW�/ $X*Y�G5Z�[\(5
]&�� ���^�
"%J_`*()GWa\/ b�GcdG*� e0��fG����	�ghi�(&G� WfI
Tc
jA,�k��")()[\(�7�� �)lJff�%m7�"n�/

1. �����������

��������������������
����� �����!"�#$%&�'()
*� ���+	�,
-.�/�0$1 %��
*� 1990�2��3� #4$�5678�9":
;-.�<���=->) ��0?%?�@�
A� BC�D�E���!�FG%3-.HI�
��JAG1 A-A� �KL��7%&&A)�
���M+	�NO 1970�2-.PQRGS�
G?��J!T�#U� V����WXYZ[\
W]^ �0K� _�`aO������bc�/
d&A)� QGefZg��gWhY&A)i�
jk>)(G%&�0RG1
����� �*l&l&*���m��� 
nRG�� 1893�����m!"#� 1898��o
p�$o!q)� 1959�����r�s�AG&
t�_�r% &7RG1 _� ��,
! uv
��D wx &A)���r-.yK)($��
���z�O0K� %�{&* 1968�-. 2033

�QO� 65�N�|}1���z�*�%�� 
�S�O�56!9"A)l'(A� QG~��
�� uQG�Ax A)�56!9"A)l.�%

&lOt$1 v��D w�E����r�/#
$�(�)*� ���z��,��*R)($1
k)� �<�@.-$��7%&*�  ���
(��7�n�� %>*�� u���+�0$
���z������
 (IfA)-.� f����
W���YO�����!�(A��&#$-.
(�7(x &(�,-���AG1 _%O� ��
�z�* 1999���A(�������(��
W!�sA� _��O� �����#$%&!�
()*� �������(!���z�����
�#%&�AG1 _���� ����.���.
>G��������(�/
 (OMKM)O0
$1 7�� OMKM��/�'()� #$G¡
�� ���r� ����W�  ¢� ����78
�0��2�-.7$������(1£¤
(MKMB)�� ����.�¥���&A)�-
>$%&&7RG1
%�g]¦§*� ¨©*0$��Q2()(
$���ª�*«¬$1 3,�� �������
�®���7¯W°±��($���7RG1
������BC²³´!�D#$G¡�� ¯W
°±�*µ¬¶�!·.¸)�K� 4 ��/A
)5¹7�º»�]!A)($1 #4$�56O

����������������������������������� 10o<�pq"

3 103¼ 3 3½ 181



������� �	
�����������
�������� ����	������ ��
��
 ! OMKM�"�"�# $%&� '(
)*
�
��+�,-.!/"0����"
�1�$����#
����$2�3��45�� �6789�
��&��:;�<=4�� ���>��� �?
�@A�BC5:$����# $$�&�
D���E�4��� 6789��F�G	H
I(!JKL����M���:5�� ����
 -!N!O:�:#
6789��":-#PQ!$�M�%&� $
%C�&R$'()�*S�T5�UVWX+
�YZ!,E%[-�5:# ���� 9\�
�7 ]^
#PQR$./0�� $12�
&
��3UV_X+!4`M��&56��
��$��78�-a� bc� R$'()��
d���&-.� ef4`�g�3�F�G	
HI( (CMP)!JKL���:h[-"-��
9i��5: j2006� 8kl#
JKL�� CMP!���-m%[-"-�$

�&� 30 m#PQ (TMT)!6789��:;M
�:n<=>?�-5:# @A$�-�"
TMT6789��:;!noMJKL=f
&� 6�'L(BCDp��� JKL��E
FM� CMPqrGH�Ia��5:# qrs
Ht&� Ju�vw��K�xy]\�_z�]
({�L|%:# M&� }�;����N!~
���:#
M�z�]({�O�:>�&� P�DQ�

CMP�RM�SR>���5:# �����
$%!T�:" TMT�JKL�.����m�
�"���# :�� 0!U���:�5�VH>
��W.F�4��-5:# SR>�!�E�
��?�-"� VH>�!�E���?�
���# 6789�
���1XY�#PQ!
G5�-��Z5����&����-�# :�
�� [\f]��}�<=���# $^_"�

�6789�!4`�-�"� ��:;��
:n�� ����`���!a"-m%[-"
-�#W.�&}�Z5�����M&�w:#
<b��� JKL�& CMP!���� TMT&�
L !JKL�i(�:#

2. �������	
�

JKL=fz���*(x�c� 6789�
����deW.�
fg$!�.���� L
���[\�(�
���hi���1:# $
g$&� 6789�!n�5� �Rj� !k�
���l�4��� ����_L�7�Q���
�mn'o!�p��R$�%:��# L��
� (’Imiloa)�& �a�_a�� ���>q��
�# r!sa�tuv!a��� �=�vw !
x�:¡]¢2�\£W� ¤y!a�M�[\
fz{!f¥� JKL|¦:;�=1-a�
}!�d�A�§5�~�����¨���n"
%���#
C�L����$©Ju��5:���� ��

�F����:M&� ������
���"
4D2U!L�����m-�������!�m
:# ���8 4D2Uj3ª�!� �5��«
�Bn:����<=�# L����[\f¬
m���¬��&� 6789�[\��®
���¯�!�5��:�� W&a°�-��
�-�5::n� 4D2UEr&L����"
±n�=1-²³!�m:#
L���R$��´���� ������

&�������Q 4D2U�}5.a�C�
4�-µ
8
�$��%�L5:# $$� 4D2U

!���$�M���:5�&� �¶4���
���·���-a� bcL���sH��0
�Qª¸ �-5:# @0�(�
C�5:)*
L�¹¡��&� L���!¢£�:|¦&�
�-º!}»=�� ��¤y� 3D��=�W
d��¤-�5:� �¼5����$��5
:# M[����&� Z|½$���?���5

������ 10�	
������������������������������������

[\k¥ 2010� 3k182



�������	
������ �����
��������� ������� !"#$�
���%&$'(� 3D�)�*+� ,�� 4D2

U&$'-�#$���.�/-01'�
23%�43��
5%� �����	67#$�8�
9��
�� :4;<=>?��+.���@����
	
����AB�C� C/;��%D����
/DC� 	D��
E�FG�A�� �����
�H�*+�/C�� IJ�	K�����L�
M�� <=>?����	N��O��	��
�� 4��	N�CCP�L�M�IJ�	K�
���NQ�� E/RS� �����9+%"'
TU VIJ����W�X ��D�
� IJ��
YZ7[
���\]	^%D��	SA;� 5
/
_��`�
abc�de���S�Q/f
g�3���B�	�FG�S3��
������ ��IJ��hi�M�j%S_
P/D	k 
/D
� �l!�m�%nDPo
��/�� "_
p#�$_���/lq�S
/D� �C�� IJ�%�Nr��s%�t&

����jNu�$������v$&7w

'$�
xy�z'��/R� (��L
IJ�
�hi�{$�	3%����
|)/k �S
:�	��O����|)�A��

3. � �

�}�*~����
9+%����+���
����A�� <=>?���,�IJ�-N�
�r��Z7�0.�� ��/������ E�
l����<�$ �7[��$&�7�$	'
��3%D�	� "_��0q���1��_�
4�D	���	SA;� 4���� �����
��23��_�3%Do/D�B�� 	���
	S(D�
���1��o��S-�/�D�� �0[�

 
4¡.C_q5�¢6�%�0q���5£
�l�	� �0[�  V(��l�7¤X 
¥_
�4¡	�8���q5�¢6�%� 4¡��S
8����0q9L�����l��A�� �}
��IJ�-N VIRTF� 2.2 m*~�X� 0�¦
§�7�¨��A;� ?©"�  !�§�ª��
:��	67#$ (JAC)� «>¬w®70wI
J�*~� (CFHT)
;��<¯�°±�S:�

²³ 1 IJ�-N(�z'y´=µ� IJ�%�hi
�����	67#$�jN��¶>�?·���+
�� �	N¸¹º@C_�·»y�IJ�-Nº@(	z'���

���������������������������������� ������ 10�	
��

A 103¼ A 3½ 183



�����������	
�������
�� 	
�����������������
���� �������������������
� ! ��"��	#$ %�����&'(
)*+,-�.�/0���� 	
�����
����1#!��2345+-�	$
6�-� ��-���70���"��	�
�8���9������70:#�9-�� %
��;�-��<#�=�	$ >�� ��-��
�70���"?@	@"� �A��BCD �
��E
�9-�� %��!F�GH�?@H
#$ ��=I� )5J+, ALMAKLMN�"
��#O!F�"PQ
-$-�R=#$
����;��S
�%	�	
Q
�&'�

��	�� ���;��():#$�� !�;�
�*�?�+?�!��� ! ��8?@	.�
	�+?�!��	HP�T�@UV�	$
%�?��+
!��� ,H�!�-P	@$
�W-X�.���-/Y@�V	��	�	

!��#$ 0Z� $�[N�Z1 \2�] ��
	�	$ ! �� .�:Y@����^��_=
@
�8`!��#$ ��=I� 19963�4-
56�a!?��� ���-7bc�de3f�

�8g���9h�:.@� $�;�-7<� 2

=O>?�i1�$ ���� j3f8)e2k�
�� 7<>?�Q
�Z�@�����	-AB
:YV��
�� C��	#Q
�?�$ ��
�1� ��DO�El�F�� G��1-���
8Kmn(o(�No+pJqr@	�$
!�7<;���8?@	.�	�+?�!

�$ ��0Z�� �����HI8g-J:#1
@X��	!��#$ ! �.�����R#
�� ���70�6��Xs����K�@U
�t� u1@vw�!��L#��	$ !�!�
�� ��x� yMx� @Nx:Y@-P	@z=
#$O-�@N8g� 2�33�P{O������
Q9��|}�H~R:#��� �ST� �� ��
�70�	
�U��R#�u1@�V��	$
$�R�s�� �� (Accounting)�1@ (Hu-

man Resources)���������"���@
W�:#�� �@N� ���������@W�:
#X���-��	$ ����� �� \�YZ"
�`] 81@�[.I� %��\�&'()*+
,-]:#�N��� ���-Z��q @	
#���#$ �
	
!��� $���J��
��� �@N^� ��H�@�>?�$

����
��B���_�`7bc�� B� \�a] � 1.9 m���� \��J] � 8.2 m���VHbcqr
�� ��d�#��B-e>�� ���@�.B�f�5����gh�i�8Bj!�k��
l��=���� :I#7bc��m�� no�� �p7<�@!� �� |}���q��r ��
s�� s� �tu��?��� v(��)ef,�(�(�����w-Q���?@	� 	�$
¡���x¢£y�z{¤¥¦2�{� ALMA7bc�d��§o¨&©5-�m#�� q�-�ªN
,:I#|(�5}~�«7bc8¬��«7bc����q @	#�� ! �®�BC��)e
f,-�?@"�¯-�#���,°?�$
!��±�²³H q?�����,��u1#�I���?��� ,���D ���� ���U

� 20093T�- 1´->�1@µ¶qr@	� H!���V�$ !�����@·H¸���}¹#$
�U� º�����»���!� 3¼��"?@B��i2���3�8q #$ �r@������	$

�i¼9��½g��i¼9��½g�

������ 10�	
������������������������������������

�i¼9 20103 3¼184


