
皆既月食時の月の明るさの謎を追う
鹿児島県立国分高等学校サイエンス部2年天文月食班 高松 陽南子､有村 拓真､大竹野 弘夢､川崎 翔大､横山 涼世

【皆既月食時の明るさを計ろうキャンペーン実施】
・事前に国立天文台監修のダンジョンスケールをSNSに提示し協力を依頼。
・協定観測時刻:2025年9月8日午前3時
・使ったSNS:Instagram

月食時の月が赤く見えることに興味を持った。
2025年8月、インドネシアのレウォトビ火山が大噴火したので、そ
の影響が９月の月食にどのように影響するのか興味を持った。

研究動機

先輩たちの研究のまとめ
・皆既月食時，月の明るさには違いがある。

・ターコイズフリンジの見え方にも違いがある。その原因は成層
圏のオゾン層の状態に左右されるようだ。

・月の明るさの違いは成層圏の大気の濁り具合による。

・成層圏の大気の濁り具合は火山の大噴火の影響が大きい。

地球の大気が太陽光の青い光を散乱して赤い光だけが月に届く
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霧島市から東西に経度で
90°離れた地点の大気を
太陽光が通過する。
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・西経139.2°付近は中
程度。
・東経40.8°付近は値
が高め。
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程度。
・東経40.8°付近は値
が高め。

東経40.8°付近の大気が
濁っている。
東経40.8°付近の大気が
濁っている。
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ターコイズフリンジについて
①はオゾン量が多い場所を通っている
②はオゾン量が少ない場所を通っている
また皆既食の終わりごろの時のほうがタ
ーコイズフリンジは狭く目立っていない
ことが分かった。

① ②

①皆既食の始まり

②皆既食の終わり

オレンジの区間の幅の比 ①:②≒1.75:1
輝度の変化量の比 ①:②≒2:1

※上の表データの出典
①高橋 征樹(2012)
②竹村 俊彦(2022)
③森田 雅明(2021)

硫酸エアロゾルの成層圏での滞留年数はおよそ１～２年、
火山灰に関しては１０か月

二酸化硫黄の噴出量火山名(①～③は出典)
1～2×10¹³ｇアグン火山(1963)①
3×10¹¹ｇセントへレンズ山(1980)①
7×10¹²ｇエルチチョン火山(1982)①
2×10¹³ｇピナツボ火山(1991)①
５×10¹⁰ｇ福徳岡ノ場火山(2021)③
4×10¹¹ｇトンガ火山(2022)②

二酸化硫黄噴出量が10¹²g以上で
影響がある可能性が高い

【月食への影響】
黒…影響なし
赤…影響あり

またVEI＝5～6の大噴火で暗い月食が観測されている。

インドネシア レウォトビ火山での噴火
2025年内に4回ほど大噴火を起こした

レウォトビ火山

VEI噴煙高度日付
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319000m8/2

GDACSより引用

エアロゾルの光学的厚さ時刻日付
0.1371:302025 9/8
0.2264:302025 9/8
0.4637:302025 9/8

エアロゾルの影響について

・月食開始と共に数値が上昇していっている。
※エアロゾルの光学的厚さが0.5を超えると誰もが大気の霞みに気が
付く程度

2025年9月の月食が暗かった原因はエアロゾルである
ことが示唆される。

データ提供：九州大学応用力学研究所 竹村教授より
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