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　【要　旨】
本研究では、紫外線強度計、放射温度計、色付きナイロンを
用いて太陽光によるナイロンの色ごとの温度と紫外線を計測
した。実験の結果を元に、日傘の最適な色を調査した。
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【はじめに】
近年ニュースなどで、紫外線の量や気温が上昇しているとよく
話題になっている。それに伴い季節を問わず、日傘の需要が高
くなっている［1］。実際街中では日傘を使っている人が増えて
いて、ベージュや紺など多様な色が見られている［2]。その中
でも黒と白は特に多く見られ、実際にオンライン上でも黒と白
の日傘が多く売られている。そこで私たちは日傘の色に注目
し、日傘の色によって日傘としての性能に差が生まれるのか、
そして白や黒が多く使われる理由を疑問に思い、調査を始め
た。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
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【実験方法①】
本研究では、さまざまな色のナイロンを用いた[3］。そしてこの製品

のチェリーピンクをマゼンタ、蛍光晒を白、ライトベージュをベー
ジュ、ライトグレーをグレー、ネイビーを紺、ターコイズをシアンとして
代用している。ナイロンは傘によく使われる素材だ［4］。紫外線を測
る紫外線強度計は「紫外線強度計　CENTER 532」を、表面の温
度をはかる放射温度計は「73010/放射温度計　Bレーザーポイント
機能付」を用いた。紫外線を測定する際、ナイロンを窓に貼り付け
て、紫外線強度計をそこに近づけ、計測した。この際、窓が防ぐほど
の紫外線はナイロンも貫通できないので、考慮しない。温度の測定
では、日が当たる机の上に断熱用にダンボールを、その上にナイロン
を置いた。そして、３分間後に、放射温度計とナイロンとの距離を全
て等しくしてナイロンの表面を計測する。図1のような実験を繰り返し
行い、一回の実験ごとにナイロンを日陰に戻し、測定前の温度になる
まで熱をさました。 3
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放射率は、物体ごとの赤外線の放射のしやすさだ。色ごとに異なり、
0〜1で表される。放射温度計は、物体から出ている赤外線からその
温度を測るもので、放射温度計の放射率設定を測定時に測定する
物体と同じ値の放射率に設定することで値が正確に出る。使った放
射温度計の放射率の設定は常に0.95に設定されており、放射率に
大きな差がある色のナイロンには放射率0.95の黒体テープを貼り
放射率を同じ値にして、その場所を測った。計測は20回行い、 誤差
を減らした。時間帯は13:00〜15:00の間であり、快晴の日に限っ
て行った。
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【実験方法②】
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【結果】

表1、2の平均値は、20回行った測定の平均値
である。それらを色ごとに比較して、それぞれ
の標準偏差を出した。そしてそれを使い、偏差
値を求めた。偏差値求める際、(個々の値-平
均値)/標準偏差*10+50という一般的な偏差
値の求め方を使った。
　偏差値という値にしたのは、他の色との違い
をわかりやすくするためだ。この偏差値は個の
値が大きいほど偏差値も大きくなるので、偏差
値が低いほど日傘に向いている色ということ
だ。
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【考察】

紫外線では色が濃く染められていた、イエロー、黒、紺や全て色の光を反
射する白の紫外線が少なく、淡く染められていた、シアン、グレー、マゼン
ダ、ベージュを通る紫外線の量が多かったので紫外線を防ぐのにはおおよ
そ色の濃さが関係していると考えた(表1)。
温度では、白、黄色、ベージュの比較的明るい印象がある色の温度が小さ

くなり、シアン、グレー、マゼンダの先ほど紫外線の量が多かった組が中間
に位置し、黒、紺の暗い色が1番温度が高いという結果になっている(表
2)。そこから温度はそれぞれの色がどれだけ光を反射できるかが関係して
いると考えた。1番紫外線を通したベージュの温度があまり上がらないとい
う結果になったのは、染料の性質が原因と予想する。
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【まとめ】
今回の研究では放射温度計と紫外線強度計を用いて、温度と紫外線
の量がナイロンの色によってどのような変化があるかを調べた。結果と
しては最も温度上昇を抑えるのが白色であり、最も紫外線を通さない
色が黒色であった。
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